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CL = Clef
CA = Chapelle
CH = Chœur
D   = Déambulatoire
NF = Nef
NX = Narthex
P   = Pilier
TR = Transept

A   = Arc doubleau
AF = Arc formeret
AD = Arc diagonal

ESC = Escalier

Nomenclature des zones Numérotation des vitraux
00 = Vitraux - niveau RDC
100 = Vitraux - niveau triforium
200 = Vitraux - niveau baies hautes
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NOMENCLATURE - PLAN DU REZ-DE-CHAUSSÉE

EXI.03
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graphiqueÉtat existant

NIVEAU BAIES HAUTES - PROJECTION VOUTES REZ-DE-CHAUSSEE - PROJECTION VOUTES
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Phasage

Tranche 1 - Narthex au-dessous des tours nord et sud, façade ouest
(intérieure/extérieure) et voûtes hautes
Tranche 2 - Narthex entre les tour, tribune d'orgue, façades intérieures latérales
des tours nord et sud, et 1ère travée de la nef (clef de voûte et fenêtres hautes)

PHASAGE - PLANS

EXI.04
État existant
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NARTHEX ENTRE LES TOURS NORD ET SUD

PLAN NIVEAU TRIFORIUMTRIBUNE D'ORGUE + TRIFORIUM NORD ET SUD
+ FACADE OUEST (INTÉRIEUR / EXTÉRIEUR)
+ COURSIVE INFÉRIEURE + COURSIVE INTERMÉDIAIRE

PLAN NIVEAU BAIE HAUTE

A

A'

B'B

A

A'

B'B

A

A'

VOUTES HAUTES (TRAVÉES A & B)
+ FAÇADE OUEST + PAREMENTS VERTICAUX INTÉRIEURS / EXTÉRIEURS
+ RETOUR CONTREFORTS LATÉRAUX + COURSIVE SUPÉRIEURE

NARTHEX AU-DESSOUS DES TOURS NORD ET SUD

1ère TRAVÉE DE LA NEF (21-22) :
- FENÊTRES HAUTES NORD ET SUD (VITRAUX 231 et 232)
- CLEF DE VOUTE CLI
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Tranche 1 - Narthex au-dessous des tours nord et sud, façade ouest
(intérieure/extérieure) et voûtes hautes
Tranche 2 - Narthex entre les tour, tribune d'orgue, façades intérieures latérales
des tours nord et sud, et 1ère travée de la nef (clef de voûte et fenêtres hautes)
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COUPE LONGITUDINALE BB'

Échelle
graphique

FAÇADE OUEST

- FACADES LATÉRALES DU MASSIF OCCIDENTAL
- TRIFORIUM NORD ET SUD
- NARTHEX (SOLS, PORTAILS, PILES, DECORS SCULPTES)
- TRIBUNE D'ORGUE (SOLS, VOUTE, ESCALIER ET PAREMENTS VERTICAUX)

FAÇADE OUEST + 3 COURSIVES
(INFÉRIEURE / INTERMEDIAIRE / SUPÉRIEURE)
+ RETOUR CONTREFORTS LATÉRAUX

COUPE TRANSVERSALE AA'

État existant

FACADE OUEST:
- TRIFORIUM OUEST
- PAREMENTS VERTICAUX INTÉRIEURS / EXTÉRIEURS
- RETOUR CONTREFORTS LATÉRAUX
- FENÊTRE HAUTE
- VOUTES HAUTES (TRAVÉES A & B)

- NARTHEX ENTRE LES TOURS : SOLS,
PORTAILS, DECORS SCULPTES, PILES
- TRIBUNE D'ORGUE : SOLS, VOUTE,
ESCALIER ET PAREMENTS VERTICAUX

NARTHEX AU-DESSOUS
DES TOURS NORD ET SUD
(SOLS, PORTAILS, SAS)

1ère TRAVÉE DE LA NEF (21-22) :
- FENÊTRES HAUTES NORD ET SUD (VITRAUX 231 et 232)
- CLEF DE VOUTE CLI
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Pierre de Tuffeau

Pierre de Sireuil / Richemont

Elément métallique

Moellon et chaux

Elément polychrome

Bois

Pierre calcaire blanche

Verre

MATÉRIAUX - PLANS NIVEAUX TRIFORIUM ET BAIES HAUTES

MAT.02

PLAN NIVEAU TRIFORIUM

PLAN NIVEAU BAIES HAUTES

Relevé lasergrammétrique - AGP

Éch : 1/200e
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MATÉRIAUX - COUPE LONGITUDINALE

MAT.03

1

3
2

Détail baie ouest 1/50e
1 - Richemont (lavoux et tuffeau ponctuels)
2 - Granit
3 - Schiste

Relevé lasergrammétrique - AGP

Éch : 1/200eÉtat existant



5m0 1

LEGENDE

Matériaux

Granit

Pierre de Tuffeau

Pierre de Sireuil / Richemont

Pierre calcaire blanche

Elément métallique

Bois

Schiste (?)

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r

Novembre 2024

D.R.A.C.  des Pays de la  Loire  -  1 ,  r u e  S t a n i s l a s  B a u d r y  -  4 4 0 3 5  N A N T E S  C e d e x  0 1  -  T é l .  :  0 2 . 4 0 . 1 4 . 2 3 . 0 0

PRORestauration du Massif Occidental
Relevé lasergrammétrique - AGP

MATÉRIAUX - ÉLÉVATIONS INTÉRIEURE ET EXTÉRIEURE OUEST

MAT.04

ÉLÉVATION INTÉRIEURE OUESTÉLÉVATION EXTÉRIEURE OUEST

Éch : 1/200eÉtat existant



NARTHEX

Chaisière

233

234

237

235

236

PORTAIL SAINT-YVES

PORTAIL SAINTS DONATIEN ET ROGATIEN

PORTAIL SAINT-PIERRE

PORTAIL SAINT-PAUL

PORTAIL CENTRAL

32

34

36

37

33

35

P23

P24

P25

P26

ESC TO 23-24
TRIBUNE
D'ORGUE

ESC CH
CHAISIERE

ESC TS 21-22
TOUR SUD

ESC TN 21-22
TOUR NORD

-0.07m
18.93 NGF

ESC TS 23-24
TOUR SUD 2

NX_PE_N0_01

NX_PE_N0_02

NX_PE_N0_03

NX_PE_N0_04

NX_PE_N0_09

NX_PE_N0_10

NX
_P

E_
N0

_0
8

NX
_P

E_
N0

_0
7

CE_PE_N0_01

CE_PI_N0_01

NX
_P

E_
N0

_0
5

NX
_P

E_
N0

_0
6

NX_PI_N0_02

NX_PI_N0_01

NX_PI_N0_04

NX_PI_N0_03

OT_PI_N0_01

TN_PE_N0_01

TN_PI_N0_01

TS_PI_N0_01

GR_PE_N0_04

TS_PE_N0_01

20 1 43 5m

LEGENDE
Intervention

Sols : Travée 23-24 Travée 21-22

Travée B Travée ADalle endommagée / brûlée par l'incendie
Remplacement

Manque / Modénature disparue
Parements :

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)
Remplacement de pierre
Altération superficielle (1-5cm)
Consolidation / Greffe / Reprise ragréage

Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état

Limite d'intervention

00     Numérotation des vitraux
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Relevé lasergrammétrique - AGP

Éch. : 1/100ePLAN DU REZ-DE-CHAUSSÉE

6. Piles 24 et 26 : Décors et éléments
sculptés des piles sud de la tribune
partiellement détruits par les chutes
de pierres
- Restitution en recherche

3. Piles 23 et 25 : Décors sculptés des
piles nord de la tibune en bon état
Présence de coulures
(eau pour extinction de l'incendie)
- Nettoyage par compresse d'argile

5. Soubassements granit piles 23 et 24
Remontées de sels, dues aux eaux
d'extinction (incendie 2020 et 1972 ?)
Présence de manganèse-fer
Bancs ponctuellement brisés
(éclats, manques pierre)
- Purge des joints
- Dessalement, reprises greffes,
rejointoiement
- Patine d'harmonisation

4. Dallage granit dégradé, décollé
Pierres granit encrassées
Salissure profonde (bas-côté sud,
au-dessous du vide de la tribune)
Dalles encrassées après nettoyage
Etat des pierres conservable
- Nettoyage, relevé calepinage
- Dépose en conservation du dallage
existant
- Réfection formes de pose du dallage
(adaptation avec le caniveau périphérique
créé dans le cadre du chantier de la
restauration des réseaux)
- Repose des dalles conservées
- Remplacement des dalles fracturées
- Patine d'harmonisation

1. Escalier de la tribune d'orgue :
Réparations antérieures (post-1918)
Coulures dues aux eaux d'extinction
Eclats des arrêtes des appuis de baies
Altération due à la chute de pierres lors de
l'incendie
- Rejointoiement en recherche
- Reprise des appuis (ragréages et greffes)
- Restauration des 2 menuiseries bois
- Restauration des grilles en ferronnerie
- Révision des scellements

ES.01

2. Portail central bois
Encadrement intérieur en pierre sculptée
- Nettoyage, restauration du portail en
place, remise en état des ferrures et
ferrages
- Restauration des sculptures par greffe
ou ragréage en recherche

État sanitaire &
interventions

5

4

3

2

1

8. Bas-côtés du narthex encrassés
- Nettoyage (brossage) 5

5

6

7

8

9

ELE INT.
NORD
ES.13
ES.14
EP.01

ELE INT.
SUD
ES.13

ELE INT.
SUD
ES.13

ELE INT.
NORD
ES.13
ES.14
EP.01

ES.11ES.10 ES.12

ES.11ES.10 ES.12

ES.15

ES.15
EP.02

EP.02

9. SAS bois intérieurs des portails
Saint-Pierre et Saint-Paul
Mains courantes métalliques en rive  :
- Protection par encoffrement des SAS
et garde-corps après restauration
- Nettoyage, restauration des SAS et
remplacement ponctuel des éléments
dégradés, remise en état des ferrages
- Dépose et restauration des
garde-corps (brossage, passivation,
mise en peinture), repose

6

9

2

2

4

7. Portails Saint-Pierre et Saint-Paul
- Portails restaurés en place
- Nettoyage, remise en état des
ferrures et ferrages

10. Emmarchement du parvis ouest
- Dépose-repose de marches
(emmarchement bas) pour mise en
place des moyens de levage du chantier
- Pose d'une dalle béton armé +
géotextile (socle)
- Rejointoiement général de
l'emmarchement et des paliers
au-devant de la cathédrale

7

10

11. Hors opération
(Chantier de Restauration des réseaux) :
- Caniveau périphérique (bas-côté, narthex)
- Tranchées depuis le caniveau
- Boucle magnétique (vaisseau de la nef)

11

11

11



34

36

37

33

35

Vide entre tribune et tour nord

P23

P24

P25

P26

Vide entre tribune et tour sud

Joint ouvert

Fissure / Fracture

Réfection des joints

Remplacement / consolidation en recherche

Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Elément bois calciné
Dépose, révision et repose en fin chantier

LEGENDE
Intervention

Limite d'intervention
00     Numérotation des vitraux

Travée 23-24

Travée B Travée A

20 1 43 5m

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r

Novembre 2024

D.R.A.C.  des Pays de la  Loire  -  1 ,  r u e  S t a n i s l a s  B a u d r y  -  4 4 0 3 5  N A N T E S  C e d e x  0 1  -  T é l .  :  0 2 . 4 0 . 1 4 . 2 3 . 0 0

PRORestauration du Massif Occidental
Relevé lasergrammétrique - AGP

Éch. : 1/100ePLAN DE VOUTES DE LA TRIBUNE D'ORGUE

2. Voûtes et clefs sculptées de la tribune :
Présence de bistre (eaux de l'extinction de l'incendie)
Migration évolutive de tâches marrons sur les pierres
Pulvérulence et desquamation ponctuelles
Fissuration, joints creux
- Remplacement pierres de remplissage en recherche
- Consolidation et rejointoiement en recherche
- Patine d'harmonisation / eau forte

4. Arcs, trompes latérales et corniches de la tribune :
Présence de bistre et d'efflorescences
(eaux de l'extinction de l'incendie)
Desquamation et pulvérulence des
parements verticaux
Éclats des arrêtes des arcs
- Nettoyage (brossage/compresse)
- Consolidation et rejointoiement en recherche
- Prévision remplacement pierres de la corniche (50%)
- Patine d'harmonisation / eau forte

3. Poutres bois encastrées
Support positif de l'orgue de la tribune
- Nettoyage, restauration
- Dégagement maçonneries de remplissages de la voute
- Restauration/remplacement selon état

ES.02
État sanitaire &
interventions

1. Escalier de la tribune d'orgue :
Réparations antérieures
Coulures (eaux d'extinction de l'incendie)
Eclats des nez d'appuis de baies (chute de pierres)
- Rejointoiement ponctuel
- Reprise des appuis par ragréages et greffes
- Restauration des portes bois et des ferronneries
- Révision des scellements
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5. Vitraux du narthex
- Protection durant le chantier (plaque fixée sur ossature)



Chaînage

ChaînageA
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Trappe bois (orgue)

P23

P24

P25

P26

+18.53m
37.53 NGF

+10.76m
29.76 NGF

+18.50m
37.50 NGF

ESC TS 23-24
TOUR SUD 2

TS
_P

E_
N1

_0
2

TS_PE_N1_03 TS_PE_N1_01

TS_PI_N1_01

TN_PE_N1_03

TN_PE_N1_02

TN_PE_N1_01

TN_PI_N1_01

40 56
1.45

ESC TO 23-24
TRIBUNE D'ORGUE

ESC TS 21-22
TOUR SUD

ESC TN 21-22
TOUR NORD

ESC TN2 23-24
TOUR NORD 2

P27

P28

Linteau + consoles

Linteau + consoles

137

Joint ouvert

Fissure / Fracture

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Réfection des joints

Remplacement / Consolidation en recherche

Remplacement de pierre
Altération superficielle (1-5cm)
Consolidation / Greffe / Reprise ragréage

LEGENDE
Intervention

Manque / Modénature disparue
Restitution / Greffe / Ragréage

Parements :

Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état

20 1 43 5m

Dalle fracturée

Dalle manquante

Dalle endommagée / brûlée par l'incendie

Bois calciné

Remplacement

Remplacement

Remplacement

Remplacement

Sols :

Limite d'intervention

00     Numérotation des vitraux

Travée 23-24

Travée B Travée A

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r

Novembre 2024

D.R.A.C.  des Pays de la  Loire  -  1 ,  r u e  S t a n i s l a s  B a u d r y  -  4 4 0 3 5  N A N T E S  C e d e x  0 1  -  T é l .  :  0 2 . 4 0 . 1 4 . 2 3 . 0 0

PRORestauration du Massif Occidental

Éch. : 1/100ePLAN NIVEAU TRIFORIUM

Relevé lasergrammétrique - AGP

9. Baie extérieure ouest triforium à 2 lancettes  :
Multi-fracturation des remplages, tassement vertical
Vestiges de vitraux et ferrures corrodées
- Dépose des blocs pierre non conservables
- Remplacement des blocs en harpage (inclus meneaux)
- Remplacement en tiroir des parements droits latéraux
- Pose de protections provisoires en fin de chantier
(Projet de vitrail hors opération)

7. Galerie du triforium (coté nord)
Plafond de galerie du triforium déplaqué, rubéfié (schiste ?)
- Etaiement provisoire de la galerie
- Dépose pour réfection
- Création d'une gaine verticale depuis le mur ouest de la tribune
jusqu'à la galerie du triforium (à réaliser pour le passage des
réseaux du grand orgue  - Opération Restauration des réseaux)

1. Escalier de la tour nord :
Clef et marches pulvérulentes, joints ciment
Fût d'escalier cuit par l'incendie
Equipement électrique fondu
- Nettoyage, dépose du système d'éclairage et des portes bois
- Rejointoiement et remplacement de pierres en recherche
- Décapage et restauration des portes bois (2 unités)

5. Tribune - Dallage calcaire (ép. 6,5cm) :
Multi-fracturé, altéré (tâches), cuit
Anciennement recouvert par socle de l'orgue
Trappe en bois calcinée avec présence d'étain fondu
- Relevé calepin avant dépose complète du dallage
- Reprise chape de pose
- Réfection à l'identique du dallage, compris trappe
- Patine d'harmonisation
- Option : intégration zone de l'ancienne trappe dans le
nouveau calepinage calcaire

10. Baie ouest intérieure triforium à 9 lancettes :
Baie effondrée, meneaux et réseaux disparus
- Dépose des vestiges de maçonnerie et étaiements d'urgence
- Réfection à l'identique de la baie et balustrade, compris
reprise des jambages en harpage selon appareillage des
maçonneries existantes
- Réfection à l'identique du chaînage horizontal et élément de
liaison vers façade ouest déformés

8. Tirants métalliques ancrés dans la maçonnerie sur 10-15cm
Explication du mouvement du gable (dévers vers la façade)
- Haubanage , protection, révision et rescellement en
coordination avec le remontage de la façade ouest
- Option : Réfection ponctuelle selon état après déscellement

3. Balustrade de la tribune d'orgue :
- Blocs calcaire dur fracturés, rubéfiés
- Partie ajourée en tuffeau fissurée, joints creux
- Déformations visibles de la semelle de balustrade
- Pulvérulence et salpêtre sur la corniche
- Dépose des pierres non conservables
- Restitution selon état avant incendie
- Remplacement des pierres de la corniche (50%)
- Patine d'harmonisation / eau forte

12. Baies sud du triforium à 3 lancettes :
Forte exposition aux chaleurs de l'incendie
Trumeau, encadrement, réseaux et balustrade ouest fracturés
Eléments sculptés manquants (fleuron, archivolte et crochets)
- Réfection en tuffeau des archivoltes et réseaux fracturés
- Restauration de la balustrade de la baie (travée A)
- Remplacement de la balustrade de la baie (travée B)
- Restauration du chaînage horizontal
- Patine d'harmonisation
13. Baie sud du triforium à 1 lancette :
Eléments sculptés en bon état général (écoinçon manquant)
- Reprise par greffe en recherche

2. Escalier de la tribune d'orgue :
Réparations antérieures, bon état structurel
Coulures (eaux d'extinction de l'incendie)
Eclats des nez d'appuis de baies (chute de pierres)
Balustrade et éléments de serrurerie dégradés (main
courante oxydée, déscellée)
- Nettoyage, rejointoiement ponctuel
- Reprise des nez d'appuis par ragréage et greffe
- Vérification du système électrique (éclairage)
- Restauration des menuiseries bois et des ferronneries

14. Galerie sud du triforium :
Linteaux en plafond de la galerie du triforium fissurés
Cloche en applique
- Vérification structurelle (sondages), étaiement provisoire
- Remplacement des pierres déplaquées
- Restauration de la cloche

11. Coursive intermédiaire :
Chéneau plomb encombré par débris, végétations et fientes
Mousses en pied de parement et au-dessus des baies aveugles
- Nettoyage, traitement biocide
- Vérification du chéneau et réfection des bandes solins

4. Garde-corps tribune en ferronnerie (18ème siècle) calciné,
oxydé + Socle pierre posé en feuillure sur le dallage fracturé
- Dépose pour restauration
- Reprise des scellements dans la maçonnerie
- Remplacement du socle
- Protection provisoire de la partie centrale en fin de chantier

ES.03
État sanitaire &
interventions

6. Poutres bois encastrées - Support positif de l'orgue de la tribune
- Nettoyage, restauration
- Dégagement maçonneries de remplissages de la voute
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Manque / Modénature disparue

Fissure / Fracture

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Remplacement / consolidation en recherche

Remplacement de pierre
Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Dévers des maçonneries

Micro-organismes
Nettoyage, purge, traitement biocide

LEGENDE
Intervention

231

232

235

236

C
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e
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Tapisserie

Tapisserie

Dévers
balustrade

6cm
237

P23

P24

P25

P26

P27

P28

20 1 43 5m

Joint ouvert
Réfection des joints
Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état
Dégradation des verres à vitraux
Restauration / remplacement verres cassés

Travée 23-24 Travée 21-22

Travée B Travée A

Limite d'intervention

00     Numérotation des vitraux

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r

Novembre 2024
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PRORestauration du Massif Occidental

PLAN NIVEAU BAIES HAUTES

Relevé lasergrammétrique - AGP

4. Coursive intermédiaire - Maçonnerie :
Déformation de la balustrade, zone centrale due à la rotation de la coursive
Bandeau de granit en basculement (effet balancier)
Joints ouverts, pierres fissurées, ragréages décollés
- Démontage de la baie, de la balustrade et du bandeau granit
- Réfection de la baie et corniche calcaire à l'identique
(reprise des jambages en harpage)
- Nettoyage, traitement biocide de la main-courante
- Remplacement balustrade à 30%
- Remplacement granit à 70% (plafond triforium et base coursive)
- Patine d'harmonisation
- Vérification et reprise du système anti-volatiles

ES.04

5. Gargouilles pierre en bon état (x2)
- Nettoyage, vérification de l'étanchéité

3. Coursive intermédiaire - Chéneau :
Bon état général, encombrement (fientes, micro-organismes)
Bande solin ouverte sur toute la longueur
- Nettoyage et révision du chéneau
- Dépose des protections plomb, réfection complète
- Réfection des bandes solins

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions

6. Baies aveugles nord et sud - travée B :
Accès salle tour nord (passage de cloches)
Joint ouvert, rubéfaction des blocs pierre
- Réalisation de scan 3D avant dépose
- Réfection des remplages, meneaux et parements droits (80%)
- Consolidation des tapisseries, injections et remplacements ponctuels,
compris appui de baie aveugle (passage des cloches)
- Renforcement bouchement baie aveugle (pierre 40cm) côté salles
hautes des tours, afin d'assurer un mur CF 1h (protection incendie)
- Rejointoiement et patine d'harmonisation

1. Baie haute - maçonnerie  :
(zone de sortie des flammes en partie supérieure)
Réseau fracturé, maintenus par cerclages (mesure d'urgence)
Tassement vertical du réseau de la baie (affaissement)
Meneaux primaires et secondaires fracturés, joints ouverts
Dépôt de plomb au-dessus des lancettes et ruissellement sur parements
- Réalisation d'un scan 3D
- Dépose et restitution au sol sur bâche imprimée
- Calepin et identification de la modénature/éléments constructifs
- Réfection à l'identique du fenestrage de la baie et son appui
- Remplacement des jambages en harpage, rejointoiement
- Patine d'harmonisation

2. Baie haute - vitraux :
Vitraux disparus, ensemble des ferrures à vitraux corrodées
(barlotières à deux pannetons clavetés à l'extérieur)
- Barlotières à section carrée (4x4), formant 3 chaînages horizontaux
- Barlotières à section rectangulaire (1,5x4)
- Dépose des vestiges de vitraux, stockage, classification
- Dépose des ferrures pour restauration, hors chaînages
- Restauration des chaînages en place
- Pose de bavette plomb en pied de vitrail
- Pose de protections provisoires en fin de chantier
(Projet du grand vitrail hors opération)
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8

7. Vitrail 231, baie haute nord de la travée 21-22 :
- Feuillard, clavettes et barlotières rouillés
- Nombreuses casses de verre, calfeutrements
partiellement soufflés intérieur et extérieur, soudures étains fondues
- Absence de bavette de récupération des eaux de condensation
- Calepins puis dépose des panneaux vitraux, ferrures, clavette, feuillard
et mise en oeuvre de panneaux provisoires
- Restauration des verres (nettoyage, refixage des grisailles,
remplacement des verres cassés) et des ferrures à vitraux
- Reprise des plombs et soudures
- Mise en oeuvre d'une bavette plomb en pied de vitrail, repose vitrail
- Remplacement et greffe de pierres en recherche

8. Vitrail 232, baie haute sud de la travée 21-22 :
- Feuillard, clavettes et barlotières rouillés
- Nombreuses casses de verre, calfeutrements partiellement
soufflés, soudure étain partiellement fondues
- Nombreux plombs rompus et écoinçons cassés
- Pose de barlotières avec manchons de plomb
- Calepins puis dépose des panneaux vitraux, ferrures, clavette,
feuillard et mise en oeuvre de panneaux provisoires
- Restauration des verres (nettoyage, refixage des grisailles,
remplacement des verres cassés) et des ferrures à vitraux
- Reprise des plombs et soudures
- Révision de la bavette plomb en pied de vitrail, repose vitrail
- Remplacement et greffe de pierres en recherche



231

232

237

235

236

CLKCLL

AF3 AF1

AF4 AF2

AF
5

A2 A1Sens de pose des
galettes clavées

Remplissage (ancien
passage vers cloches)

CLI

AD
1AD2AD
4AD3

Remplissage

P23

P24

P25

P26

P27

P28

Manque / Modénature disparue

Fissure / Fracture

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Remplacement / consolidation en recherche

Remplacement de pierre
Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Dévers des maçonneries

Micro-organismes
Nettoyage, purge, traitement biocide

LEGENDE
Intervention

20 1 43 5m

Joint ouvert
Réfection des joints
Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état
Dégradation des verres à vitraux
Restauration / remplacement verres cassés

Travée 23-24 Travée 21-22

Travée B Travée A

Limite d'intervention

00     Numérotation des vitraux

00     Numérotation des vitraux

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r

Novembre 2024
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PRORestauration du Massif Occidental

PLAN DES VOUTES HAUTES

Relevé lasergrammétrique - AGP

5. Voutains (intrados) et dallage schiste
(extrados) :
Bon état général
Reins de voute nord et sud travée B :
fissuration horizontale des voutains (désordre
de l'intrados antérieur à l'incendie)
- Purge des joints
- Remplacement en recherche (10 à 15%)
- Rejointoiement complet au mortier de chaux
- Patine d'harmonisation
- Option : Dépose partielle (4 m² en liaison
avec la mise en place des ferrures inox
posées à l'axe des clés sculptées clavées
suspendues)

ES.05

1. Baies aveugles nord et sud :
Accès salle tour nord (passage de cloches)
Joint ouvert, rubéfaction des blocs pierre
- Réalisation de scan 3D avant dépose
- Réfection des remplages et parements droits (80%)
- Consolidation des tapisseries, injections et remplacements ponctuels,
compris appui de baie aveugle (passage des cloches)
- Renforcement bouchement baie aveugle (pierre 40cm) côté salles
hautes des tours, afin d'assurer un mur CF 1h (protection incendie)
- Rejointoiement et patine d'harmonisation

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions

3. Arcs doubleau A2 et formeret AF5 :
Claquages et disparition importante de moulures
Tailloirs des chapiteaux fracturés
Ruptures due à la dilatation thermique
- Mise sur cintres de l'arc doubleau pour dépose des
pierres fracturées, reprise par échafaudages verticaux
renforcés (plancher n°14)
- Réfection des claveaux à 80%, refichage
- Restitution-restauration des chapiteaux selon état
- Patine d'harmonisation

2. Arcs diagonaux travée 23-24 : AD1, AD2, AD3, AD4
Moulures et arêtes des arcs éclatées et fracturées
Joints boursouflés, ouverts
Altération des peintures sur amorces des arcs
Claveaux multi-fracturés et fissurés
- Mise sur cintres pour dépose des pierres fracturées
- Réfection des claveaux à 80%, refichage
- Restitution des peintures (amorce des clefs)
- Réfection-restauration des chapiteaux sculptés selon état
- Patine d'harmonisation

NOMENCLATURE

CL = Clef
A   = Arc doubleau
AF = Arc formeret
AD = Arc diagonal
P = Pile
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4b

4. Clefs suspendues CLL, CLK
Eléments sculptés partiellement disparus
Galettes clavées fracturées
Peintures murales altérées
- Dépose des galettes avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir de pierre épannelées après
restauration des arcs
- Restitution des galettes sculptées et brochages inox
- Restauration des peintures et restitution des
peintures sur pierres neuves
- Option : Remplacement complète des clefs de
voutes CLL et CLK (structurelles)

4b. Clef suspendue CLI
Eléments sculptés partiellement disparus
Galette clavée fracturée, peinture murale altérée
- Relevé, dépose de la galette
- Restitution de la galette sculptée
- Restauration des peintures et restitution
peintures sur pierres neuves

8

9

8. Vitrail 231, baie haute nord de la travée 21-22 :
- Feuillard, clavettes et barlotières rouillés
- Nombreuses casses de verre, calfeutrements
partiellement soufflés intérieur et extérieur, soudures étains fondues
- Absence de bavette de récupération des eaux de condensation
- Calepins puis dépose des panneaux vitraux, ferrures, clavette,
feuillard et mise en oeuvre de panneaux provisoires
- Restauration des verres (nettoyage, refixage des grisailles,
remplacement des verres cassés) et des ferrures à vitraux
- Reprise des plombs et soudures
- Mise en oeuvre d'une bavette plomb en pied de vitrail, repose vitrail

9. Vitrail 232, baie haute sud de la travée 21-22 :
Feuillard, clavettes et barlotières rouillés, casses de verre (29%),
calfeutrements partiellement soufflés, soudure étain partiellement
fondues, plombs rompus et écoinçons cassés
- Calepins puis dépose des panneaux vitraux, ferrures, clavette,
feuillard et mise en oeuvre de panneaux provisoires
- Restauration des verres (nettoyage, refixage des grisailles,
remplacement des verres cassés) et des ferrures à vitraux
- Reprise des plombs et soudures
- Révision de la bavette plomb en pied de vitrail, repose vitrail

2 2

7. Baie haute - maçonnerie  :
Réseau fracturé, maintenus par
cerclages (mesure d'urgence)
Tassement vertical du réseau de la baie
Meneaux primaires et secondaires
fracturés, joints ouverts
- Réalisation d'un scan 3D
- Dépose en conservation et restitution
au sol sur bâche imprimée
- Calepin et identification de la
modénature/éléments constructifs
- Réfection à l'identique du fenestrage de
la baie et son appui
- Remplacement des jambages en
harpage, rejointoiement
- Patine d'harmonisation

7

6. Arc doubleau A1 (3 arcs superposés) :
Joints ouverts (mouvements anciens, jeux
de dilatation)
Boudins moulurés non structurels claqués
sur toute la longueur, sur arêtes
(fissuration perpendiculaire)
Tailloir des chapiteaux sud fracturés
-  Cintrage progressif des arcs et
échafaudages verticaux renforcés (reprise
sur plancher n°14)
- Pose d'un couchis de réglage
- Dépose pierres fracturées, réfection
claveaux des arcs aux moulures
fracturées, refichage, rejointoiement
- Restitution du chapiteau sud,
restauration du chapiteau nord
- Patine d'harmonisation

1
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Grille accès au beffroi

Chéneau latéral extérieur

Chéneau latéral extérieur
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Fissure / Fracture
Remplacement / consolidation en recherche

Limite d'intervention

LEGENDE
Intervention

Projection des voûtes hautes

Travée 23-24 Travée 21-22

Travée B Travée A

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r
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PRORestauration du Massif Occidental

PLAN NIVEAU COMBLES

Relevé lasergrammétrique - AGP

ES.06
Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &

interventions

2. Pignon ouest à ajours aveugles :
Fissure verticale du pignon sommital
- Confortation interne des maçonneries par
coulis de mortiers fins, consolidation des
pierres, goujons (zones de fissures verticales)
- Rejointoiement pierres en recherche

6. Extrados des voûtes : dallage schiste
(terrassement sain)
Zones dégradées par l'incendie de 1972 /
Zones épargnées par l'incendie de 2020
- Mise en oeuvre de moyen d'approche pour
interventions (échafaudages légers)
- Option: dépose partielle du dallage (4 m² en
liaison avec la mise en place des ferrures inox
posées à l'axe des clés sculptées clavées
suspendues)
- Repose après reprise des arcs et clefs
suspendues

3. Porte d'accès aux
combles (CH_PE_N3_01):
- Dépose de la porte bois et élargissement de
la baie pour circulation de chantier
- Nettoyage, décapage, remise en peinture des
ferrures et menuiserie
- Option : Dépose maçonnerie pour
élargissement de la baie d'accès aux combles
(transport matériaux/matériel), étaiement par
IPN, et repose en fin de chantier

1. Coursive supérieure :
- Dépose partielle de la balustrade pour
installation de chantier (transport matériel),
étaiement par IPN de la zone
- Vérification du chéneau et des solins
- Reprise des joints
- Repose en fin de chantier
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5. Passerelle métallique au-dessus du
terrassement schiste - Travée 23-24
- Dépose garde-corps, stockage, protection de
la passerelle pour intervention depuis
l'extrados
- Protection de la passerelle durant le chantier
- Option : dépose complète  de la passerelle
(remplacement des clefs structurelles)
- Repose en fin de chantier

6
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Remplacement de pierre

Réfection des joints

Nettoyage, passivation et peinture anti rouille
Réfection selon état

Remplacement / consolidation en recherche

Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Nettoyage, purge, traitement biocide

Mesure d'urgence, étaiement post-incendie

Restitution / Greffe / Ragréage

LEGENDE
Intervention

Manque / Modénature disparue

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Elément métallique oxydé, calciné

Fissure / Claquage

Altération superficielle (1-5cm)

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Micro-organismes

Limite d'intervention
00     Numérotation des vitraux

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r
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PRORestauration du Massif Occidental

1. Pignon sommital ouest à ajours aveugles et coursive
supérieure : Fissure verticale depuis le pignon jusqu'à la
coursive inférieure, joints creux
- Confortation interne des maçonneries par coulis de
mortiers fins, consolidation des pierres, goujons (zones
de fissures verticales), rejointoiement en recherche
- Vérification du chéneau et des solins
- Dépose partielle de la balustrade, pour le transport de
matériel durant le chantier

3. Baie haute - Maçonnerie :
(zone de sortie des flammes en partie supérieure)
Tassement vertical des réseaux de la baie (affaissement)
Meneaux primaires / secondaires fracturés, joints ouverts
Maintien des réseaux brisés par cerclages (provisoire)
- Dépose-repose sur bâche imprimée (scan 3D)
- Calepin et identification de la modénature/éléments
constructifs
- Réfection à l'identique du fenestrage de la baie et son
appui, remplacement des jambages en harpage,
rejointoiement, patine d'harmonisation

4. Baie haute - vitraux :
Vitraux détruits, vestiges de verres fondus
Ensemble des ferrures à vitraux corrodées (barlotières
à deux pannetons clavetés à l'extérieur)
- Barlotières à section carrée (4x4cm), formant 3
chaînages horizontaux
- Barlotières à section rectangulaire (1,5x4cm)
- Dépose des vestiges de vitraux
- Dépose des ferrures pour restauration, hors chaînages
- Restauration des chaînages en place
- Pose de bavette en pied de vitrail
- Pose de protections provisoires en fin de chantier
(Projet du grand vitrail hors opération)

10. Coursive intermédiaire :
Remontée de la balustrade centrale due à l'effondrement des
maçonneries intérieures et des tassements verticaux (effet balancier)
Bandeau de granit en basculement
Joints ouverts, pierres fissurées, ragréages décollés
- Démontage de l'appui de baie, de la balustrade et du bandeau granit
- Nettoyage, traitement biocide des parements conservés
- Réfection de la baie et corniche calcaire à l'identique
- Reprise des jambages en harpage
- Remplacement balustrade (30%) et du bandeau granit  (70%)
- Patine d'harmonisation
- Révision et restauration des gargouilles
- Dépose-réfection du système anti-volatiles

2. Baie haute - Archivolte :
Joints ouverts jusqu'à 2 cm (chaux sans sable)
Nez de cochon rougis par l'incendie
Fissuration verticale (efforts de tassement)
- Dépose des pierres fracturées
- Réfection à l'identique, reprise des joints
- Patine d'harmonisation

11. Coursive inférieure :
Fissuration verticale (arcatures centrales)
Mousses en pied de parement et sur archivoltes des baies aveugles
Chéneaux plomb encombrés
-  Nettoyage par brossage, traitement biocide
- Consolidation pierre, injection
- Provision de pierre en remplacement
- Vérification du chéneau et du relevé d'étanchéité
- Réfection des bandes solins

Relevé lasergrammétrique - AGP

ÉLÉVATION OCCIDENTALE

ES.07

Extrait élévation coursive intermédiaire

Elévation occidentale

6. Baies du triforium à 2 lancettes :
Meneaux fracturés, cuites, compris trumeau central,
vitraux disparus
Fissuration verticale (tassement verticaux)
Barlotières corrodées
Frise sculptée et corniche fissurées
- Réfection à l'identique, compris corniche
- Restauration des ferrures conservables
- Pose de bavette plomb en pied de vitrail
- Fourniture et pose de panneaux translucides (type
polycarbonate) sur ossature existante, calfeutrements
- Option : pose de panneaux en verre trempé feuilleté
- Hors opération : Création de vitrail (projet en étude)

9. Tympan portail central :
Rosace non d'origine (années 1800) fragilisée par le feu
Bloc correspondant au parement intérieur ouest niveau
tribune (remplissage de l'ancien arc sculplté)
-  Vérification, consolidation

Extrait élévation coursive basse

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions
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8. Arcatures coursive niveau tribune d'orgue :
Fissuration verticale
-  Dépose-repose, remplacement en recherche

Sol triforium

RDC
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5. Coursive intermédiaire :
Remontée de la balustrade centrale (effondrement des
maçonneries intérieures et tassement vertical)
Bandeau de granit en basculement (effet balancier)
Joints ouverts, pierres fissurées, ragréages décollés
Gargouilles en bon état
- Démontage de la balustrade et du bandeau granit
- Réfection de la corniche à l'identique
- Nettoyage par compresses
- Traitement biocide de la main-courante
- Remplacement balustrade (30%) et blocs granit (70%)
- Refichage, patine d'harmonisation
- Révision et restauration des gargouilles
- Vérification et reprise du système anti-volatiles

5

Gargouille Gargouille

Sol triforium

Passerelle combles

Sol trifbune

Sol narthex

7. Gâble en rotation vers l'intérieur
(dévers de la façade à l'origine de l'ébranlement ?)
Tirants métalliques ancrés dans la maçonnerie
- Haubanage du gable et du fleuron sur échafaudages
- Protection et étaiement provisoire, puis nettoyage
- Révision en coordination avec le remontage de la
façade ouest
- Option : Réfection ponctuelle des tirants selon état
après déscellement

1bis. Porte d'accès aux combles (CH_PE_N3_01):
- Dépose-repose de la porte bois durant le chantier
- Nettoyage, décapage, remise en peinture des ferrures
et menuiserie
- Option :  élargissement de la baie pour circulation de
chantier (transport matériaux/matériel)

1bis



Nettoyage et restauration en recherche

Remplacement de pierre

Restitution / Greffe / Ragréage

Réfection des joints

Nettoyage, passivation et peinture anti rouille
Réfection selon état

Remplacement / consolidation en recherche

Consolidation : Injection / Greffe / Ragréage

LEGENDE
Intervention

Décors polychromes

Manque / Modénature disparue

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Elément métallique oxydé, calciné

Fissure / Fracture

Altération superficielle (1-5cm)

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

20 1 43 5m

R
ez

-d
e-

ch
au

ss
ée

Tr
ib

un
e 

- G
ra

nd
 o

rg
ue

Tr
ifo

riu
m

B
ai

e 
ha

ut
e

C
om

bl
es

+1.10

+11.00

+18.20

+37.80

CLL

CLJ

Chaînage

1

2

3 - chaînage

4

5 - chaînage

6

7 - chaînage

Chaînage

OT
_P

I_N
0_

01
Voutains

Porte accès
combles

ESC TO 23-24
TRIBUNE D'ORGUE

CH
_P

E_
N3

_0
1

Chaînage

NX
_P

E_
N0

_0
2

NX
_P

E_
N0

_0
1

00     Numérotation des vitraux

COUPE TRANSVERSALE TRAVÉE B - VUE OUEST
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PRORestauration du Massif Occidental

4. Galerie et baie du triforium ouest à 9 lancettes :
Baie et parements au contact de la baie effondrés
Balustrade multi-fracturée non conservable
Assises granit traversantes en façade visibles, facturées
Gonds corrodés (ancien emplacement porte)
- Réfection à l'identique de la baie compris jambage en
harpage et bandeau inférieur
- Remplacement des pierres fracturées
- Refichage, patine d'harmonisation

5. Parement ouest en désordre :
Déplaquage sur 15-20cm, joints ouverts
Blocs cuits toute hauteur (pierres au contact de l'orgue)
Appareillage d'un arc et d'un ancien fleuron (ancien décor)
Passages d'anciennes structures et réseaux de l'orgue
- Dépose et étaiement
- Réfection à l'identique (reprise en harpage sur 20-30cm)
- Restauration des traces des anciens décors (fleuron) et
des blocs de remplissage de l'ancien arc
- Patine d'harmonisation

6. Voûte de la tribune  :
Présence de bistre sur nervures et voutains (eaux de
l'extinction de l'incendie)
Fissuration ponctuelle, joints creux
Clefs sculptées en bon état général
- Nettoyage par compresses d'argile sans complexant
- Rejointoiement, patine d'harmonisation

3. Baie haute - Vitraux :
Chaînages horizontaux (x3) et ferrures dégradés, corrodés
Barlotières à deux pannetons clavetés à l'extérieur
Vitraux disparus, vestiges de verres fondus
- Dépose des vestiges de vitraux, stockage, classification
- Dépose des ferrures pour restauration, hors chaînages
- Restauration des chaînages en place
- Pose de bavette en pied de vitrail
- Pose de protections provisoires en fin de chantier
(Projet du grand vitrail hors opération)

7. Escalier de la tribune d'orgue :
Bon état général (réparations antérieures)
Coulures (eaux d'extinction de l'incendie)
Eclats des nez d'appuis de baies (chute de pierres)
- Nettoyage, rejointoiement ponctuel
- Reprise des nez d'appuis par ragréages et greffes
- Dépose du système d'éclairage
- Restauration des portes bois et des ferronneries

1. Clef CLL (travée B) :
Eléments sculptés partiellement détruits
Galette clavée fracturée, peintures murales altérées
- Dépose de la galette avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir de pierres épannelées après
restauration des arcs
- Restitution de la galette sculptée et brochage inox
- Restauration des peintures et restitution sur
éléments neufs
- Option : Remplacement complet de la clef de voute
(clef structurelle)

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions

2. Arc formeret AF5 et chapiteaux en base de l'arc :
Fracturations des moulures (rupture due à la dilatation
thermique)
- Réfection des claveaux de l'arc à 80%, refichage
- Réfection du chapiteau sud détruit par l'incendie
- Restauration, greffe des décors du chapiteau nord
- Patine d'harmonisation

6

7

5

4

3

2

1

8. Baie haute nord aveugle :
Arcs et réseaux multi-fracturés, cuits
Meneaux manquants, assises rougies, déplaquées
Encadrement de baie partiellement détruit
Accès salle tour nord (parement petite baie déposable
pour passage de cloches)
Fissuration verticale de la tapisserie, réparations
antérieures en Richemont
- Nettoyage et consolidation des pierres conservables
- Restauration écusson de la clef de l'arc
- Remplacement des tapisseries et meneaux (80%)
- Rejointoiement, patine d'harmonisation
- Complément maçonnerie de remplissage côté salle
haute de la tour pour protection incendie CF1h

9. Baie haute aveugle sud :
Tapisserie rougie, dégradation non structurelle
Remplages claqués
Réseaux et meneaux manquants
Appui non conservable
- Nettoyage et consolidation des pierres conservables
- Remplacement des tapisseries et meneaux (80%)
- Rejointoiement, patine d'harmonisation
- Complément maçonnerie de remplissage côté salle
haute de la tour pour protection incendie CF1h

89

10

11

10. Portail central bois
Encadrement intérieur en pierre sculptée
- Nettoyage, restauration du portail (remise en état des
ferrures et ferrages, ponçage toutes faces)
- Restauration des sculptures par greffe ou ragréage en
recherche
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12. Passerelle métallique des combles - Travée 23-24
- Dépose en conservation des garde-corps pour
intervention depuis l'extrados, protection de la passerelle
durant le chantier, repose en fin de chantier
- Option : dépose complète de la passerelle (remplacement
des clefs structurelles)

11. Porte d'accès aux combles (CH_PE_N3_01):
- Dépose-repose de la porte bois durant le chantier
- Nettoyage, décapage, remise en peinture des ferrures
et menuiserie
- Option :  élargissement de la baie pour circulation de
chantier (transport matériaux/matériel)
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Nettoyage et restauration en recherche

Remplacement de pierre

Restitution / Greffe / Ragréage

Réfection des joints

Nettoyage, passivation et peinture anti rouille
Réfection selon état

Remplacement / consolidation en recherche

Consolidation : Injection / Greffe / Ragréage

LEGENDE
Intervention

Décors polychromes

Manque / Modénature disparue

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Elément métallique oxydé, calciné

Fissure / Fracture

Altération superficielle (1-5cm)

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)
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Relevé lasergrammétrique - AGP

COUPE TRANSVERSALE TRAVÉE B - VUE EST
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PRORestauration du Massif Occidental

ES.09

8. Voûtes de la tribune :
Présence de bistre (eaux de l'extinction de l'incendie)
Fissuration, joints creux
Clefs sculptées en bon état général
- Nettoyage
- Remplacement pierres de remplissage en recherche
- Rejointoiement ponctuel
- Patine d'harmonisation

9. Arcs, trompes latérales et corniches de la tribune :
Présence de bistre et d'efflorescences
(eaux de l'extinction de l'incendie)
Pulvérulence et desquamation ponctuelles
Eclats des arrêtes des arcs
- Nettoyage  (brossage/compresses d'argile)
- Consolidation et rejointoiement en recherche
- Patine d'harmonisation

10. Décors et reliefs sculptés partiellement détruits
(effondrement des pierres)
- Restauration, greffes
- Patine d'harmonisation

7. Dallage calcaire (ép. 6,5 cm) :
Multi-fracturé, altéré (tâches), cuit
Anciennement recouvert par socle de l'orgue
Trappe en bois calcinée avec présence d'étain fondu
- Relevé calepin avant dépose complète du dallage
- Reprise chape de pose
- Réfection du dallage non conservable, compris trappe
- Patine d'harmonisation
- Option : intégration zone de l'ancienne trappe dans le
nouveau calepinage calcaire

6. Balustrade de la tribune :
Main-courante en calcaire dur cuite, claquée
Partie ajourée en tuffeau fissurée, joints creux
Déformations visibles de la semelle de balustrade
Pulvérulence et salpêtre sur la corniche
Garde-corps de la tribune : Ferronnerie oxydée
- Dépose des pierres non conservables
- Restitution selon état avant incendie
- Remplacement des pierres de la corniche (20%)
- Rejointoiement, patine d'harmonisation
- Restauration ferronnerie in situ, reprise des scellements
- Protection provisoire de la partie centrale (positif de
l'orgue) en fin de chantier

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions

2. Arcs diagonaux  AD3, AD4 :
Moulures et arêtes des arcs éclatées et fracturées
Altération des peintures sur amorces des arcs
Claveaux claqués, multi-fracturés et fissurés
- Mise sur cintres et dépose des pierres fracturées
- Réfection des claveaux à 80%, refichage
- Restitution des peintures et sculptures
- Rejointoiement, patine d'harmonisation
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3. Arc doubleau A2 et chapiteaux sculptés :
Fracturation des moulures
Ruptures dues à la dilatation thermique
- Mise sur cintres pour dépose des pierres fracturées
- Pose des cintres sur vérins repris par échafaudages
verticaux renforcés
- Réfection des claveaux fracturés (100%), refichage
- Restitution-restauration des chapiteaux selon état

4

4. Arc doubleau A1 (3 arcs superposés) :
Joints ouverts dus aux mouvements anciens et à la
dilatation thermique, chapiteaux sculptés et boudins
moulurés non structurels fracturés
- Cintrage progressif des arcs et échafaudages verticaux
renforcés (reprise sur plancher n°14)
- Mise en œuvre d'un couchis de réglage
- Dépose pierres fracturées
- Réfection des claveaux des arcs fracturés, refichage
- Restitution chapiteau sud, restauration chapiteau nord
- Patine d'harmonisation

12

1. Clef CLL : Galette clavée fracturée, éléments sculptés
partiellement détruits et peintures murales altérées
- Dépose de la galette avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir de pierres épannelées après restauration
des arcs
- Restitution de la galette sculptée et brochage inox
- Restauration-restitution des peintures
- Option : Remplacement de la clef de voute complète

So
ub

as
se

me
nt

gr
an

it

13. Passerelle métallique des combles - Travée 23-24
- Dépose en conservation des garde-corps pour
intervention depuis l'extrados, protection de la passerelle
durant le chantier, repose en fin de chantier
- Option : dépose complète de la passerelle
(remplacement des clefs structurelles)

12. Porte d'accès aux combles (CH_PE_N3_01):
- Dépose-repose de la porte bois durant le chantier
- Nettoyage, décapage, remise en peinture des ferrures
et menuiserie
- Option :  élargissement de la baie pour circulation de
chantier (transport matériaux/matériel)

13

11. Granit - soubassement des piliers et des murs :
- Purge des joints, dessalement ponctuel des pierres en
contact avec le sol (piles 23 et 24)
- Nettoyage, suppression des traces noires
- Rejointoiement, patine d'harmonisation

1111

5. Baies aveugles nord et sud - travée B :
Accès salle tour nord (passage de cloches)
Joint ouvert, rubéfaction des blocs pierre
- Réalisation de scan 3D avant dépose
- Réfection des remplages et parements droits (80%)
- Consolidation des tapisseries, injections et
remplacements ponctuels, compris appui de baie aveugle
(passage des cloches)
- Renforcement baie aveugle côté salle haute, afin
d'assurer un mur CF 1h (protection incendie)
- Rejointoiement et patine d'harmonisation

6

5
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Remplacement de pierre

Restitution / Greffe / Ragréage

Remplacement / consolidation en recherche

Consolidation : Injection / Greffe / Ragréage

LEGENDE
Intervention

Manque / Modénature disparue

Fissure / Fracture

Altération superficielle (1-5cm)

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Nettoyage et restauration en recherche

Réfection des joints

Nettoyage, passivation et peinture anti rouille
Réfection selon état
Décors polychromes

Joint ouvert

Elément métallique oxydé, calciné
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PRORestauration du Massif Occidental

COUPE-ÉLÉVATION TRAVÉE A - VUE EST

ES.10

3. Baies du triforium nord et sud à 1 lancette :
Bon état général, mouluration ponctuellement
lacunaire (écoinçons)
- Reprise par greffes en recherche
- Patine d'harmonisation

4. Garde-corps de la tribune :
Ferronnerie oxydée
- Dépose pour restauration (nettoyage,
décapage, passivation, mise en peinture)
- Reprise des scellements
- Remplacement du socle pierre
- Protection provisoire de la partie centrale
(positif de l'orgue) en fin de chantier

5. Tribune - Dallage calcaire (ép. 6,5 cm) :
Multi-fracturé, altéré (tâches), cuit
Anciennement recouvert par socle de l'orgue
Trappe en bois calcinée avec présence d'étain fondu
- Relevé calepin avant dépose complète du dallage
- Reprise chape de pose
- Réfection à l'identique, compris trappe
- Option : intégration zone de l'ancienne trappe dans
le nouveau calepinage calcaire

6. Poutres bois encastrées
Support positif de l'orgue de la tribune
- Nettoyage, restauration
- Dégagement maçonneries de remplissages
de la voute
- Projet de grand orgue (hors opération)

7. Soubassements granit piles 23 et 24
Remontées de sels, dues aux eaux d'extinction
(incendie 2020 et 1972 ?)
Présence de manganèse-fer
Bancs ponctuellement brisés (éclats, manques
pierre)
-  Dessalement, reprises, greffes
- Rejointoiement en recherche
- Patine d'harmonisation

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions
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2. Arc doubleau A1 (3 arcs superposés) :
Joints ouverts dus aux mouvements anciens et à la
dilatation thermique, chapiteaux sculptés et boudins
moulurés non structurels fracturés
- Pose de capteurs témoins (hors mission)
- Cintrage des arcs repris par vérins tirants en pied,
posés sur platelage et échafaudages verticaux
renforcés
- Mise en œuvre de pannes, de cerces et d'un couchis
- Dépose pierres fracturées
- Réfection des claveaux des arcs aux moulures
facturées, refichage, rejointoiement
- Restitution chapiteau sud, restauration chapiteau nord
- Patine d'harmonisation

8. Combles hauts :
Passerelle métallique des combles
- Option : Dépose, stockage, protection et repose de
la passerelle existante pour intervention

8

1. Clef CLK :
Eléments sculptés partiellement détruits
Galette clavée fracturée, peintures murales
altérées
- Dépose de la galette avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir de pierres épannelées après
restauration des arcs
- Restitution de la galette sculptée et brochage
inox
- Restauration-restitution des peintures
- Option : Remplacement de la clef de voute
complète (structurelle)
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Chaînage

CLJ

CLL
CLK

137

P23P25

6cm
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3 - chaînage
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5 - chaînage
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Dévers
gable

Voutains

Gargouille

Remplissage
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Tapisserie

Dévers
balustrade

CLI

231

Chaînage

LEGENDE
Intervention

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Fissure / Fracture

Réfection des joints

Remplacement / consolidation en recherche

Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Micro-organismes
Nettoyage, purge, traitement biocide

Remplacement de pierre

Manque / Modénature disparue
Restitution / Greffe / Ragréage

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état
Dégradation des verres à vitraux
Restauration / remplacement verres cassés
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Limite d'intervention

00     Numérotation des vitraux

Relevé lasergrammétrique - AGP
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PRORestauration du Massif Occidental

COUPE - ÉLÉVATION INTÉRIEURE NORD

9. Baies nord du triforium à 3 lancettes :
Forte exposition aux chaleurs de l'incendie
Archivolte, trumeau, encadrement, réseaux et
balustrades claqués
Fissuration, ragréages de la frise supérieure
- Nettoyage et restauration des décors par greffe
- Dépose des archivoltes, baies, balustrades et
corniche
- Restauration du chaînage horizontal en place
-  Réfection à l'identique, reprises joints
- Restitution des éléments sculptés disparus
(fleuron, crochet, mouluration)

7. Baie haute nord aveugle - Ancien accès salle tour
nord, passage des cloches (remplissage petite baie) :
Arcs et réseaux multi-fracturés/cuits
Meneaux manquants, assises rougies/cuites
Encadrement de baie partiellement disparu, pierres
fracturées
Fissuration verticale de la tapisserie, réparations
antérieures en RIchemont
- Nettoyage et consolidation des pierres conservables,
restauration écusson de la clef de l'arc
- Remplacement des tapisseries et meneaux (80%),
rejointoiement, patine d'harmonisation
- Complément maçonnerie de remplissage côté salle
haute de la tour pour protection incendie CF1h

4. Arc doubleau A1 (3 arcs superposés) :
Joints ouverts (mouvements anciens, jeux de dilatation)
Boudins moulurés non structurels claqués sur toute la
longueur, sur arêtes (fissuration perpendiculaire)
Tailloir des chapiteaux sud fracturés
-  Cintrage progressif des arcs et échafaudages verticaux
renforcés (reprise sur plancher n°14)
- Pose d'un couchis de réglage
- Dépose pierres fracturées, réfection claveaux des arcs
aux moulures fracturées, refichage, rejointoiement
- Restitution du chapiteau sud, restauration du chapiteau
nord, patine d'harmonisation

14. Balustrades de la tribune d'orgue :
Pierres cuites non conservables, joints creux
Dépose pour réfection à l'identique

10. Baie nord du triforium à 1 lancette :
Faible exposition aux chaleurs de l'incendie,
éléments sculptés en bon état général
- Reprises par greffe en recherche

ES.11

ÉLÉVATION NORD

19. Voûte de la tribune :
Présence de bistre (eaux de l'extinction de
l'incendie), fissuration, joints creux
Clefs sculptées en bon état général
- Prélèvements pour sondages de l'extrados
- Nettoyage du bristre par compresses d'argile
(kaolin-sable) / latex, dessalement
- Remplacement pierres de remplissage en
recherche
- Rejointoiement en recherche, patine
d'harmonisation

12. Pilier 23 :
Dilatation thermique et retrait provocant des
plans de cisaillement, puis la fractures des
moulures, joints décollés et fractures résiduelles
Remplacement des blocs en recherche,
consolidation, greffes en recherche,
rejointoiement

6. Grande baie haute occidentale - Vitrail 237 :
Vitraux disparus, ensemble des ferrures à vitraux
corrodées (barlotières à deux pannetons clavetés à
l'extérieur)
Barlotières à section carrée (4x4), formant 3 chaînages
horizontaux
Barlotières à section rectangulaire (1,5x4)
- Dépose des vestiges de vitraux
- Dépose des ferrures pour restauration en atelier
- Restauration des chaînages en place
- Pose de bavette en pied de vitrail, pose de
protections provisoires en fin de chantier
(Projet de la grande verrière hors opération)

18. Arcs, trompes latérales et corniches de la
tribune d'orgue :
Présence de bistre, d'efflorescence et de
salpêtre (eaux de l'extinction de l'incendie)
Desquamation et pulvérulence des
parements verticaux, éclats des arêtes des arcs
- Nettoyage  par compresse d'argile
- Consolidation et rejointoiement en recherche
- Patine d'harmonisation

11. Baie ouest intérieure triforium disparue :
Meneaux et réseaux effondrés, faux harpage
des jambages (joints non d'origine)
- Dépose des vestiges de maçonnerie
- Réfection à l'identique de la baie à 9
lancettes, compris chaînage en fer
- Réfection des jambages en harpage selon
appareillage des pierres existantes

17. Escalier de la tribune d'orgue :
Bon état général (réparations antérieures)
Coulures (eaux d'extinction de l'incendie)
Eclats des nez d'appuis de baies issus des chutes
de pierres
- Nettoyage, rejointoiement en recherche
- Reprise des nez d'appuis par ragréages et
greffes ponctuels
- Restauration des menuiseries bois et des
ferronneries (grilles, garde-corps)
- Vérification des scellements

13. Parement ouest de la tribune :
Blocs de pierre au contact du grand orgue cuits
Déplaquage sur 15-20cm, joints ouverts
Appareillage d'un arc et d'un fleuron visibles
(ancien décors), passages d'anciennes
structures et réseaux de l'orgue
Parement intérieur :
Dépose et étaiement pour réfection à l'identique
des parements intérieurs (reprise en harpage sur
20-30cm), restauration des traces des anciens
décors (fleuron) et des blocs de remplissage de
l'ancien arc
Création d'une gaine verticale (Section Ø100)
Parement extérieur :
Dépose-repose, étaiement pour remplacement
en recherche

20. Soubassements granit piles 23 :
Remontées de sels, dues aux eaux d'extinction
(incendie 2020 et 1972 ?)
Bancs ponctuellement brisés
(éclats, manques pierre)
- Purge des joints
- Dessalement, reprises greffes, rejointoiement
- Patine d'harmonisation

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions

1. Coursive supérieure et pignon ouest
- Dépose partielle de la balustrade pour les échafaudages
- Option : Dépose porte d'accès aux combles et
élargissement de la baie pour circulation de chantier
- Consolidation et rejointoiement pierres du mur pignon
en recherche, vérification des chéneaux

5. Arcs doubleau A2 et formeret AF5 :
Claquages et disparition importante de moulures
Tailloirs des chapiteaux fracturés
Ruptures due à la dilatation thermique
- Mise sur cintres de l'arc doubleau pour dépose des
pierres fracturées, reprise par échafaudages verticaux
renforcés (plancher n°14)
- Réfection des claveaux à 80% et réfection des
chapiteaux détruits par l'incendie
- Restauration et reprise greffe pour les chapiteaux aux
décors lacunaires
- Rejointoiement, patine d'harmonisation

16. Poutres bois encastrées
Support positif de l'orgue
Nettoyage, restauration (Projet de grand orgue
en étude - hors opération)
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21. Portail central bois
Encadrement intérieur en pierre sculptée
- Nettoyage, restauration du portail
(remise en état des ferrures et ferrages,
ponçage des faces)
- Restauration des sculptures par greffe ou
ragréage en recherche

22. Bas côtés du narthex encrassés
- Nettoyage, protection des vitraux des bas-côtés

22

2

3

So
ub

as
se

me
nt

gr
an

it

So
ub

as
se

me
nt

gr
an

it

23. Vitrail 231 - Baie haute de la travée 21-22 :
Feuillard, clavettes et barlotières rouillés
Nombreuses casses de verre (44%),
calfeutrements partiellement soufflés intérieur et
extérieur, soudures étains fondues
Absence de bavette de récupération des eaux de
condensation
- Calepins puis dépose des panneaux vitraux,
ferrures, clavette, feuillard et mise en oeuvre de
panneaux provisoires
- Restauration des verres (nettoyage, refixage
des grisailles, remplacement des verres cassés)
et des ferrures à vitraux, reprise des plombs et
soudures
- Mise en oeuvre d'une bavette plomb en pied de
vitrail, repose vitrail
- Remplacement et greffe de pierres en
recherche

25

19

Etaiement
d'urgence
post-incendie

18

3. Clefs suspendues CLL, CLK, CLI :
Eléments sculptés partiellement disparus
Galettes clavées fracturées, peintures murales altérées
- Relévé, calepin
- Dépose des galettes avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir de pierres épannelées après
restauration des arcs
- Restitution des galettes sculptées et brochages inox
- Restauration des peintures
- Restitution peintures sur éléments neufs
- Option : Remplacement complète des clefs de voutes
CLL et CLK (structurelles)

15. Garde-corps et main courante courante
d'escalier de la tribune : Ferronnerie oxydée
- Dépose pour restauration, reprise des
scellements, remplacement du socle pierre
- Protection provisoire de la partie centrale
(positif de l'orgue) en fin de chantier

2. Combles hauts
Zones dégradées par l'incendie de 1972 / Zones
épargnées par l'incendie de 2020
- Mise en oeuvre de moyen d'approche pour
interventions (échafaudages légers)
- Option: dépose partielle du dallage (4 m² en liaison
avec la mise en place des ferrures inox posées à
l'axe des clés sculptées clavées suspendues)
- Repose après reprise des arcs et clefs suspendues

8. Grande baie haute occidentale - maçonnerie :
Zone de sortie des flammes en partie supérieure
Tassement vertical des réseaux de la baie, fenestrage
fracturé, joints ouverts, dépôt de plomb au-dessus des
lancettes et ruissellement sur les parements.
Maintient des réseaux par cerclages (mesure d'urgence)
- Réalisation d'un scan 3D
- Dépose-repose au sol sur bâche imprimée (réseaux)
- Calepin, identification de la modénature et des
éléments constructifs
- Réfection à l'identique du fenestrage de la baie et son
appui, remplacement des jambages en harpage,
rejointoiement, patine d'harmonisation
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Chaînage
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1 - barlotière

2 - barlotière

4 - barlotière

5 - chaînage

6 - barlotière

7 - chaînage

Dévers
balustrade

6cm

Dévers
gable

Voutains

Gargouille

Remplissage

+1.10

+11.00

+18.20

+38.70

Tapisserie

+16.20

+24.30

CLI

3 - chaînage

232

Chaînage

LEGENDE
Intervention

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Fissure / Fracture

Réfection des joints

Remplacement / consolidation en recherche

Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Micro-organismes
Nettoyage, purge, traitement biocide

Remplacement de pierre

Manque / Modénature disparue
Restitution / Greffe / Ragréage

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état
Dégradation des verres à vitraux
Restauration / remplacement verres cassés
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Limite d'intervention

00     Numérotation des vitraux

Éch. : 1/100eÉtat sanitaire &
interventions

Relevé lasergrammétrique - AGP
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PRORestauration du Massif Occidental

COUPE - ÉLÉVATION INTÉRIEURE SUD

10. Baies sud du triforium à 3 lancettes :
Forte exposition aux chaleurs de l'incendie
Trumeau, encadrement, réseaux fracturés
Balustrade ouest fracturée, balustrade est en bon
état structurel (sous réserve des sondages)
Eléments sculptés manquants
(fleuron, fragment archivolte et crochets)
- Réfection des archivoltes et réseaux fracturés
- Restauration de la balustrade de la baie est
- Restauration du chaînage horizontal
- Remplacement de la balustrade de la baie ouest

9. Baie sud du triforium à 1 lancette :
Faible exposition aux chaleurs de l'incendie
Eléments sculptés en bon état général
- Reprises par greffe en recherche

7. Baie haute aveugle sud :
Tapisserie rougie, dégradation non structurelle
Remplages fracturés, réseaux et meneaux manquants
Appui non conservable
- Nettoyage et consolidation des pierres conservables
- Remplacement des tapisseries et meneaux (80%)
- Rejointoiement, patine d'harmonisation
- Complément maçonnerie de remplissage côté salle
haute de la tour pour protection incendie CF1h

ES.12

ÉLÉVATION SUD

Machinerie anti-pigeon
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22. Vitrail 232 - Baie haute de la travée 21-22 :
Feuillard, clavettes et barlotières rouillés
Nombreuses casses de verre (29%),
calfeutrements partiellement soufflés
Soudure étain partiellement fondues
Nombreux plombs rompus et écoinçons cassés
Pose de barlotières avec manchons de plomb
- Calepins puis dépose des panneaux vitraux,
ferrures, clavette, feuillard et mise en oeuvre de
panneaux provisoires
- Remplacement et greffe de pierres en recherche
- Restauration des verres (nettoyage, refixage des
grisailles, remplacement des verres cassés) et
des ferrures à vitraux
- Révision de la bavette plomb en pied de vitrail
- Reprise des plombs et soudures
- Repose vitrail

3

22

3. Clefs suspendues CLL, CLK, CLI :
Eléments sculptés partiellement disparus
Galettes clavées fracturées, peintures murales altérées
- Relévé, calepin
- Dépose des galettes avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir de pierres épannelées après
restauration des arcs
- Restitution des galettes sculptées et brochages inox
- Restauration des peintures
- Restitution peintures sur éléments neufs
- Option : Remplacement complète des clefs de voutes
CLL et CLK (structurelles)

4. Arc doubleau A1 (3 arcs superposés) :
Joints ouverts (mouvements anciens, jeux de dilatation)
Boudins moulurés non structurels claqués sur toute la
longueur, sur arêtes (fissuration perpendiculaire)
Tailloir des chapiteaux sud fracturés
-  Cintrage des arcs et échafaudages verticaux renforcés
- Pose d'un couchis de réglage
- Dépose pierres fracturées, réfection claveaux des arcs
aux moulures fracturées, refichage, rejointoiement
- Restitution du chapiteau sud, restauration du chapiteau
nord, patine d'harmonisation

14. Balustrades de la tribune d'orgue :
Pierres cuites non conservables, joints creux
Dépose pour réfection à l'identique

15. Garde-corps et main courante courante
d'escalier de la tribune : Ferronnerie oxydée
- Restauration, reprise des scellements,
remplacement du socle pierre
- Protection provisoire de la partie centrale
(positif de l'orgue) en fin de chantier

18. Voûte de la tribune :
Présence de bistre (eaux de l'extinction de
l'incendie), fissuration, joints creux
Clefs sculptées en bon état général
- Prélèvements pour sondages de l'extrados
- Nettoyage du bristre par compresses d'argile
(kaolin-sable) / latex, dessalement
- Remplacement pierres de remplissage en
recherche
- Rejointoiement en recherche, patine
d'harmonisation

12. Pilier 24 :
Dilatation thermique et retrait provocant des
plans de cisaillement, puis la fractures des
moulures, joints décollés et fractures résiduelles
Remplacement des blocs en recherche,
consolidation, greffes en recherche,
rejointoiement

8. Grande baie haute occidentale - maçonnerie :
Zone de sortie des flammes en partie supérieure
Tassement vertical des réseaux de la baie, fenestrage
fracturé, joints ouverts, dépôt de plomb au-dessus des
lancettes et ruissellement sur les parements.
Maintient des réseaux par cerclages (mesure d'urgence)
- Réalisation d'un scan 3D
- Dépose-repose au sol sur bâche imprimée (réseaux)
- Calepin, identification de la modénature et des
éléments constructifs
- Réfection à l'identique du fenestrage de la baie et son
appui, remplacement des jambages en harpage,
rejointoiement, patine d'harmonisation

6. Grande baie haute occidentale - Vitrail 237 :
Vitraux disparus, ensemble des ferrures à vitraux
corrodées (barlotières à deux pannetons clavetés à
l'extérieur)
- Barlotières à section carrée (4x4), formant 3 
chaînages horizontaux
- Barlotières à section rectangulaire (1,5x4)
- Dépose des vestiges de vitraux
- Dépose des ferrures pour restauration en atelier
- Restauration des chaînages en place
- Pose de bavette en pied de vitrail, pose de
protections provisoires en fin de chantier
(Projet de la grande verrière hors opération)

17. Arcs, trompes latérales et corniches de la
tribune d'orgue :
Présence de bistre, d'efflorescence et de
salpêtre (eaux de l'extinction de l'incendie)
Desquamation et pulvérulence des
parements verticaux, éclats des arêtes des arcs
- Nettoyage par compresse d'argile
- Consolidation et rejointoiement en recherche
- Patine d'harmonisation

11. Baie ouest intérieure triforium disparue :
Meneaux et réseaux effondrés, faux harpage
des jambages (joints non d'origine)
Chaînage horizontal déformé
- Dépose des vestiges de maçonnerie, et
ferronerie, étaiement de la zone
- Réfection à l'identique de la baie à 9
lancettes, compris chaînage en fer
- Réfection des jambages en harpage selon
appareillage des pierres existantes

13. Parement ouest de la tribune :
Blocs de pierre au contact du grand orgue cuits
Déplaquage sur 15-20cm, joints ouverts
Appareillage d'un arc et d'un fleuron visibles
(ancien décors), passages d'anciennes
structures et réseaux de l'orgue
Parement intérieur :
Dépose et étaiement pour réfection à
l'identique des parements intérieurs (reprise en
harpage sur 20-30cm), restauration des traces
des anciens décors (fleuron) et des blocs de
remplissage de l'ancien arc
Création d'une gaine verticale (Section Ø100)
Parement extérieur :
Dépose-repose, étaiement pour remplacement
en recherche

19. Soubassements granit piles 23 :
Remontées de sels, dues aux eaux d'extinction
(incendie 2020 et 1972 ?)
Bancs ponctuellement brisés
(éclats, manques pierre)
- Purge des joints
- Dessalement, reprises greffes, rejointoiement
- Patine d'harmonisation

16. Poutres bois encastrées
Support positif de l'orgue
Nettoyage, restauration (Projet de grand orgue
en étude - hors opération)

20. Portail central bois
Encadrement intérieur en pierre sculptée
- Nettoyage, restauration du portail
(remise en état des ferrures et ferrages,
ponçage des faces)
- Restauration des sculptures par greffe ou
ragréage en recherche

21. Bas côtés du narthex encrassés
- Nettoyage (brossage)

2
3

3

4

15

Etaiement
d'urgence
post-incendie

1. Coursive supérieure et pignon ouest
- Dépose partielle de la balustrade pour les échafaudages
- Option : Dépose porte d'accès aux combles et
élargissement de la baie pour circulation de chantier
- Consolidation et rejointoiement pierres du mur pignon
en recherche, vérification des chéneaux

2. Combles hauts
Zones dégradées par l'incendie de 1972 / Zones
épargnées par l'incendie de 2020
- Mise en oeuvre de moyen d'approche pour
interventions (échafaudages légers)
- Option: dépose partielle du dallage (4 m² en liaison
avec la mise en place des ferrures inox posées à
l'axe des clés sculptées clavées suspendues)
- Repose après reprise des arcs et clefs suspendues

5. Arcs doubleau A2 et formeret AF5 :
Claquages et disparition importante de moulures
Tailloirs des chapiteaux fracturés
Ruptures due à la dilatation thermique
- Mise sur cintres de l'arc doubleau pour dépose des
pierres fracturées, reprise par échafaudages verticaux
renforcés (plancher n°14)
- Réfection des claveaux à 80% et réfection des
chapiteaux détruits par l'incendie
- Restauration et reprise greffe pour les chapiteaux aux
décors lacunaires
- Rejointoiement, patine d'harmonisation

5



LEGENDE
Intervention

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Fissure / Fracture

Réfection des joints

Remplacement / consolidation en recherche

Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Micro-organismes
Nettoyage, purge, traitement biocide

Remplacement de pierre

Manque / Modénature disparue
Restitution / Greffe / Ragréage

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état

00     Numérotation des vitraux
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PRORestauration du Massif Occidental

COUPE-DÉTAIL DEVERS DE LA FACADE OCCIDENTALE

4.Galerie du triforium :
Blocs granit en plafond éclatés (habillage calcaire disparu)
Bloc de feuilleté en plafond de la galerie
Balustrade intérieure multi-fracturée
- Réalisation d'un scan 3D pour restitution baie effondrée
- Remplacement bandeau granit (70%)

ES.13

3. Gâble en rotation vers l'intérieur (dévers de la façade à l'origine de l'ébranlement ?)
Tirants métalliques ancrés dans la maçonnerie sur 10-15cm
- Haubanage sur échafaudage, protection et étaiement provisoire
- Nettoyage du gâble et du fleuron
- Révision en coordination avec le remontage de la façade ouest
- Option : Réfection ponctuelle des tirants selon état après déscellement

237

137

2. Chéneau plomb coursive intermédiaire :
Chéneau en bon état général, encombré
Bande solin ouverte sur toute la longueur
- Nettoyage et révision du chéneau
- Réfection bande solin

6. Baies ouest extérieures triforium à 2 lancettes  :
Multi-fracturation des remplages et du trumeau
Vestiges de vitraux et ferrures corrodées
Appui fissuré
- Remplacement en harpage des blocs
(changement du bloc entier et de moitié en alterné)
- Remplacement des meneaux au contact des vitraux
- Pose de bavette plomb en pied de vitrail

8. Coursive inférieure :
Fissuration verticale (arcatures centrales)
Mousses en pied de parement et sur archivoltes
Chéneau plomb encombré
-  Evacuation des gravats résiduels, nettoyage, traitement biocide
- Consolidation pierre, injection
- Provision de pierre en remplacement
- Révision du chéneau (réfection si nécessaire)
- Révision relevé d'étanchéité en liaison avec la balustrade
- Réfection des bande de solin

Éch. : 1/50eÉtat sanitaire &
interventions

5. Chaînage horizontal et élément de liaison vers façade
ouest déformés
- Dépose des ferraillages et étaiements d'urgence
- Réfection à l'identique (section dito existant) du chaînage
métallique horizontal
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7. Arcatures coursive niveau tribune d'orgue - Fissuration verticale
-  Dépose-repose, remplacement en recherche, rejointoiement

1 - barlotière

2 - barlotière

3 - chaînage

4 - barlotière

5 - chaînage

Dévers balustrade

Chaînage en suspension et distendu

Soulèvement du
bandeau granit

Dévers du gable

6cm

Axe de rotation
Affaissement de l'appui de la baie haute
(baie intérieure du triforium détruite par le feu)

1. Coursive intermédiaire :
Remontée de la balustrade centrale due à l'effondrement des maçonneries
intérieures et des tassements verticaux (effet balancier)
Bandeau de granit en basculement
Joints ouverts, pierres fissurées, ragréages décollés
- Démontage de la balustrade et du bandeau granit (après démontage baie haute)
- Réfection de la baie et corniche calcaire à l'identique
- Reprise des jambages en harpage
- Nettoyage par compresse, traitement biocide de la main-courante
- Remplacement balustrade (30%) et du bandeau granit (70%)
- Patine d'harmonisation
- Révision et restauration des gargouilles
- Vérification et reprise du système anti-volatiles

Etaiement
d'urgence
post-incendie

9. Mur intérieur entre la tribune et la galerie du triforium
- Dépose parements existants
- Refouillement soigné pour création d'une gaine verticale
(Section Ø100) depuis le mur ouest de la tribune jusqu'à la
galerie du triforium (passage des réseaux du grand orgue)
- Repose pierres de parement conservées et pose pierres
neuves, rejointoiement

9
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LEGENDE
Intervention

Manque / Modénature disparue

Réfection des joints

Nettoyage, passivation et peinture anti rouille
Réfection selon état

Joint ouvert

Elément métallique oxydé, calciné

00     Numérotation des vitraux

Remplacement de pierre

Restitution / Greffe / Ragréage

Remplacement / consolidation en recherche

Consolidation : Injection / Greffe / Ragréage

Manque / Modénature disparue

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Fissure / Fracture

Altération superficielle (1-5cm)

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)
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5. Meneaux de la baie fracturés :
- primaire (x2)
- secondaires (x6)
- Dépose pour remplacement
- Conservation de profils type pour restitution sur
bâche imprimée issue du scan 3D)
-  Relevé des profils, calepins
- Restitution à l'identique, refichage, patine
d'harmonisation

État sanitaire &
interventions

2. Vestiges de verres courbés
Déformation sous fortes chaleurs
Sertissages de plomb fondu
- Dépose, stockage, classification
- Projet de re-création de vitrail en cours
- Pose de protections provisoire en lieu et place des
vitraux existants :
Base : Panneau translucide (type polycarbonate)
Option : Panneau en verre trempé feuilleté provisoire

1. Réseaux baie haute :
Facturation, joints ouverts (zone de sortie des flammes)
Cerclage des réseaux fracturés (mesures d'urgence)
- Réalisation d'un scan 3D
- Dépose des cerclages
- Dépose en conservation du réseau supérieur et des
pierres au contact de la baie occidentale en recherche
(parement droit)
- Etaiements supplémentaires ponctuels de la baie
- Repose des réseaux sur bâche imprimée, pour
calepins et identification de la modénature et des
éléments constructifs (goujons, joints…)
- Restitution à l'identique

Tassement vertical

7. Baie ouest intérieure triforium à 9 lancettes :
Baie effondrée, meneaux et réseaux disparus
Chaînage horizontal et élément de liaison vers
façade ouest distendus, déformés
- Dépose des vestiges de maçonnerie et
étaiements d'urgence
- Réfection à l'identique de la baie et balustrade,
compris reprise des jambages en harpage selon
appareillage des maçonneries existantes
- Réfection à l'identique du chaînage horizontal
et élément de liaison vers façade ouest, mise ne
peinture anti-rouille
- Patine d'harmonisation

237

10. Baie ouest extérieure triforium à 2 lancettes :
Meneaux fracturés, cuites, compris trumeau central,
vitraux disparus
Fissuration verticale (tassement verticaux)
Barlotières corrodées
Frise sculptée et corniche fissurées
- Dépose des blocs pierre non conservables
- Remplacement des blocs en harpage (inclus meneaux)
- Remplacement en tiroir des parements droits latéraux
(en recherche)
- Restauration des ferrures conservables
- Pose de bavette plomb en pied de vitrail
- Pose de protections provisoires en fin de chantier
(Projet de vitrail hors opération)

12. Plafond de galerie du triforium déplaqué,
rubéfié (schiste ?)
- Etaiement provisoire de la galerie
- Dépose pour réfection

8. Baies aveugles nord et sud
- Réfection des remplages et parements droits (80%)
- Consolidation des tapisseries, injections
- Remplacements ponctuels, compris appui de baie
aveugle (passage des cloches)
- Renforcement maçonneries des 2 baies aveugles
côté salle haute des tours afin d'assurer un mur coupe
feu 1h (protection incendie)
- Patine d'harmonisation

ELEVATION OUEST INTERIEURE - DETAIL BAIE HAUTE ET BAIE DU TRIFORIUM

3. Barlotières à section carrée de 4x4cm,
représentant les 3 chaînages horizontaux
- Dégagement des scellements des barlotières
- Restauration en place / remplacement selon état
- Réfection scellements au plomb ou au mortier de
chaux hydrofuge aérienne

Relevé lasergrammétrique - AGP

ES.14
Éch. : 1/50e
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6. Appui de baie affaissé
Mouvement dû à la destruction de la baie
intérieure du triforium
- Dépose pierres fracturées pour restitution
à l'identique
- Refichage, patine d'harmonisation
- Reprise bande solin
- Pose de bavettes en plomb, goulotte et
rejingot pour collecter les condensats en
face intérieure

3

4

1

3

4. Barlotières à section rectangulaire de 1,5x4cm
- Calepins des panneaux de vitraux
- État sanitaire des ferrures, rapport
- Dépose des vestiges de des ferrures à vitraux
pour restauration (brossage, décapage rouille,
passivation, peinture antirouille)
- Dépose des manchons de plomb entourant les
barlotières
au passage des meneaux
- Restitution des ferrures à vitraux manquantes
/non conservables
- Réfection scellements au plomb ou au mortier
de chaux hydrofuge aérienne

Coupe-élévation galerie du triforium ouest

Elévation ouest intérieure

Chéneau et balustrade formant la coursive intermédiaire

10

11

8
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PRORestauration du Massif Occidental

9. Coursive intermédiaire - Chéneau et balustrade :
Remontée de la balustrade centrale due à
l'effondrement des maçonneries intérieures et des
tassements verticaux (effet balancier).
Joints ouverts, pierres fissurées, ragréages décollés
- Vérification du chéneau (évacuation de gravats,
nettoyage)
- Démontage en conservation de la balustrade
- Nettoyage, traitement biocide des parements
conservés
- Remplacement balustrade (30%), patine
d'harmonisation

9

11. Baie ouest intérieure triforium disparue :
Meneaux et réseaux effondrés, faux harpage
des jambages (joints non d'origine)
Chaînage horizontal déformé
- Dépose des vestiges de maçonnerie, et
ferronerie, étaiement de la zone
- Réfection à l'identique de la baie à 9
lancettes, compris chaînage en fer
- Réfection des jambages en harpage selon
appareillage des pierres existantes

12

13

13. Mur intérieur entre la tribune et la galerie du
triforium
- Dépose parements existants
- Refouillement soigné pour création d'une gaine
verticale (Section Ø100) depuis le mur ouest de
la tribune jusqu'à la galerie du triforium (passage
des réseaux du grand orgue)
- Repose pierres de parement conservées et
pose pierres neuves, rejointoiement

Elévation ouest intérieure :

Coupe-élévation galerie du triforium ouest :
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CLL
CLK CLI

Joint ouvert
Réfection des joints
Elément métallique
Nettoyage, passivation des éléments oxydés
Réfection selon état

Réseau électrique (fileries, équipements)
Eclairage (type spot)
Dépose-repose

Mesure d'urgence, étaiement post-incendie

Limite d'intervention

LEGENDE
Intervention

Dévers des maçonneries

Joint ouvert

Fissure / Fracture
Remplacement / consolidation en recherche

Altération superficielle (1-5cm)
Consoliation : Injection / Greffe / Ragréage

Micro-organismes
Nettoyage, purge, traitement biocide

Remplacement de pierre

Manque / Modénature disparue
Restitution / Greffe / Ragréage

Altération profonde / Pierre fracturée (5-15cm)

Éch. : 1/50eÉtat sanitaire &
interventions
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COUPE LONGITUDINALE DES CLEFS ET VOUTES HAUTES

5. Clefs suspendues CLL (travée B) CLK (travée A) et CLI
(travée 21-22) :
Eléments sculptés partiellement disparus
Galettes clavées fracturées, peintures murales altérées
- Dépose des galettes avant cintrage des arcs
- Pose en tiroir des pierres épannelées après restauration
des arcs doubleaux, diagonaux, formerets
- Restitution des galettes sculptées et brochages inox
- Restauration des peintures
- Restitution des peintures sur pierres neuves
- Option : Remplacement complète des clefs de voutes
CLL et CLK (structurelles)

6. Arc doubleau A1 (3 arcs superposés) :
Joints ouverts (mouvements anciens, jeux de dilatation)
Boudins moulurés non structurels claqués sur toute la
longueur, sur arêtes (fissuration perpendiculaire)
Tailloir des chapiteaux sud fracturés
- Cintrage des arcs et échafaudages verticaux renforcés
- Mise en œuvre d'un couchis de réglage
- Dépose pierres fracturées
- Réfection des claveaux des arcs aux moulures fracturées,
rejointoiement
- Réfection des tailloirs, restauration des décors sculptés du
chapiteaux sud A2, réfection des chapiteaux sud A1 et AF5

ES.15

7. Arcs doubleau A2 et formeret AF5 :
Claquages et disparition de moulures
Tailloirs des chapiteaux fracturés
- Mise sur cintre et dépose des pierres fracturées
- Réfection des claveaux à 80%
- Réfection des chapiteaux détruits par l'incendie
- Restauration et reprise greffe pour les chapiteaux aux
décors lacunaires
- Rejointoiement, patine d'harmonisation

4

6

3

2

3

7

1

1. Coursive supérieure :
- Dépose partielle de la balustrade pour installation de
chantier, étaiement par IPN de la zone
- Vérification du chéneau et des solins
- Reprise des joints
- Repose en fin de chantier

2. Pignon sommital ouest et porte d'accès aux combles
(CH_PE_N3_01):
- Dépose-repose de la porte bois durant le chantier
- Nettoyage, décapage, remise en peinture des ferrures et menuiserie
- Option :  élargissement de la baie pour circulation de chantier
(transport matériaux/matériel)
- Consolidation et rejointoiement pierres du mur pignon
en recherche (fissuration verticale)

3. Passerelle métallique des combles - Travée 23-24
- Dépose en conservation des garde-corps pour intervention
depuis l'extrados, protection de la passerelle durant le chantier
- Option : dépose complète de la passerelle (remplacement
des clefs structurelles)
- Repose en fin de chantier

4. Combles hauts et extrados des voutes
Zones dégradées par l'incendie de 1972 / Zones épargnées par
l'incendie de 2020
- Mise en oeuvre de moyen d'approche pour interventions
(échafaudages légers)
- Option: dépose partielle du dallage (4 m² en liaison avec la mise en
place des ferrures inox posées à l'axe des clés sculptées clavées
suspendues)
- Repose après reprise des arcs et clefs suspendues

2

3



COUPE DETAIL - CLEF DE VOUTE SUSPENDUE
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ES.16
Éch. : 1/10eÉtat sanitaire &

interventions

2

3

1

2

31

CLEF CLL - VUE OUEST

2

1

CLEF CLK - VUE SUD

4

5 5
4

4

CLEF CLL - VUE SUD

3. Percement pour coulage de l'armature par le dessus
(travaux de restauration post-incendie 1972)
Axe en fer galvanisé (goujon vertical) et coulage ciment
-  Dépose pour remplacement
- Scellement résine

1. Clef structurelle (tuffeau)
-  Option : Dépose, remplacement si nécessaire

2. Galette suspendue (tuffeau)
Clavée dans la clef structurelle
Partie clavée de 20-25cm de haut
Décors sculptés ajourés / décors polychromes
- Dépose de la galette pour restitution

3. Arcs diagonaux
Moulures et arêtes des arcs éclatées et fracturées
Joints boursouflés, ouverts
Altération des peintures sur amorces des arcs
Claveaux multi-fracturés et fissurés
- Mise sur cintre
- Dépose des pierres fracturées
- Réfection des claveaux à 80%
- Rejointoiement

5. Voutains (voussoirs) - intrados
- Nettoyage des voutains et remplacement en
recherche (10 à 15%)
- Purge des joints et refichage au mortier de chaux
aérienne par le dessous
- Rejointoiement complet de l'intrados
- Badigeon et patine d'harmonisation sur l'ensemble
des voutains
- Suivi fissures des voutes 
- Repose après restauration des arcs et clefs
suspendues
Terrasse schiste - extrados
- Percements depuis le dallage schiste par mèche
diamantée
- Injection de coulis au-dessus de l'extrados des
voutains après refichage de joints
- Option [Remplacement des clefs structurelles] :
dépose partielle (4 m² en liaison avec la mise en
place des ferrures inox posées à l'axe des clés
sculptées clavées suspendues)

6. Passerelle des combles métallique
- Dépose des garde-corps pour aménagement
plateforme de travail au-dessus de l'extrados
- Option : Dépose-repose complète de la passerelle
durant le chantier

CLEF CLL (TRAVÉE B) - COUPE TRANSVERSALE

CLL

Relevé lasergrammétrique - AGP - Plans de principe
CLK

CLI

3

1

2

5

4

7

6

7. Arc doubleau A2
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COUPE - ELEVATION INTERIEURE NORD

EP.01
État projeté

Relevé lasergrammétrique - AGP
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Eléments remplacés/créés
Etat projeté

LÉGENDE

00     Numérotation des vitraux

COUPE TRANSVERSALE TRAVÉE B - VUE OUEST

EP.02
Éch. : 1/100e
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Relevé lasergrammétrique - AGP
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Limite d'intervention

Eléments remplacés/créés
Etat projeté

LÉGENDE

00     Numérotation des vitraux

ÉLÉVATION EXTÉRIEURE OUEST
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Éch. : 1/100eÉtat projeté

Relevé lasergrammétrique - AGP
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LÉGENDE
Cintres - Etape 1

Cintres - Etape 2

Arc doubleau A1 - Cintrage progressif
(1. arc inférérieur/2. arc intermédiaire/3. arc supérieur)

20 1 43 5m

Travée 23-24

Travée B Travée A
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CINTRAGE DES ARCS DES TRAVÉES A ET B - PLAN NIVEAU VOUTES HAUTES

Relevé lasergrammétrique - AGP

NOMENCLATURE

CL = Clef
A   = Arc doubleau
AF = Arc formeret
AD = Arc diagonal
P = Pile

00 Nomenclature vitraux

ELE INT.
SUD
ES.13

ELE INT.
NORD
ES.13
ES.14
EP.01

ES.11ES.10 ES.12

ES.11ES.10 ES.12

ES.15

ES.15
EP.02

EP.02

3
2

1
2

3

État projeté

EP.04
Éch. : 1/100e



+37.80

CLL

2

3 - chaînage

4

5 - chaînage

6

7 - chaînage

Voutains

Plancher renforcé n°14

Echafaudages renforcés dans les angles
(reprises des charges du cintrage et du plancher 14)

LÉGENDE 20 1 43 5m

+37.80

CLK

Voutains

Plancher renforcé n°14

Echafaudages renforcés dans les angles
(reprises des charges du cintrage et du plancher 14)

CLL
CLK

Voutains

+38.70+38.80

Plancher renforcé n°14

Echafaudages renforcés dans les angles
(reprises des charges du cintrage et du plancher 14)

+37.80

Echafaudages renforcés dans les angles
(reprises des charges du cintrage et du plancher 14)

CLL

Voutains

Plancher renforcé n°14

Cintres - Etape 1

Cintres - Etape 2
CINTRAGE DES ARCS DES TRAVÉES A ET B - COUPES Éch. : 1/100e
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Relevé lasergrammétrique - AGP

COUPE TRANSVERSALE TRAVÉE B - VUE OUEST

COUPE TRANSVERSALE TRAVÉE B - VUE EST

COUPE TRANSVERSALE TRAVÉE A - VUE EST

COUPE LONGITUDINALE TRAVÉES A & B - VUE NORD

CINTRE ARC DOUBLEAU A1

CINTRES ARCS TRAVÉES A et B

CINTRE ARC DOUBLEAU A2

CINTRES ARCS DIAGONAUX AD3 et AD4

3. Arc supérieur
2. Arc Intermédiaire
1. Arc inférieur

Travée B Travée A

Travée B Travée A

Travée B Travée A

Travée B Travée A
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Eléments à déposer pour mise en place des cintres
(avant pose complète de l'échafaudage extérieur)

LÉGENDE

Maîtrise d'œuvre :

44 - NANTES - Cathédrale St-Pierre-et-St-Paul

Maîtrise d'ouvrage :

Pascal  PRUNET, A.C.M.H. - 66, rue des Binelles 92310 SÈVRES - T : 01.46.26.75.62 - C : prunet.architecture@wanadoo.f r

Novembre 2024

D.R.A.C.  des Pays de la  Loire  -  1 ,  r u e  S t a n i s l a s  B a u d r y  -  4 4 0 3 5  N A N T E S  C e d e x  0 1  -  T é l .  :  0 2 . 4 0 . 1 4 . 2 3 . 0 0

PRORestauration du Massif Occidental

REPÉRAGE DES ÉLÉMENTS A DÉPOSER - ÉLÉVATION OCCIDENTALE ET COUPE

EP.06
Éch. : 1/200eÉtat existant

Fenêtres du triforium

Réseaux et meneaux de la
baie haute, compris

vestiges vitraux et ferrures

Balustrade

Dépose en conservation :
- Réseau de la baie haute et amorce haute des lancettes
  (Repose sur bâche imprimée - scan  3D)
- Coursive intermédiaire, balustrade et bandeau sculpté
- Appui de la baie haute
- Baie du triforium extérieure
- Vestiges de la baie du triforium intérieure et balustrade

Coupe longitudinale - Vue nordElévation occidentale
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1050 20mClôture de chantier
Protection de sols

Echafaudages

Après réouverture de la cathédrale (Septembre 2025)
LEGENDE

Bâche étanche + parapluie

Accès chantier

Relevé lasergrammétrique - AGP - Plans de principe

PLAN DE MASSE - IMPLANTATION ZONE DE CHANTIER - PHASE 2
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Éch. : 1/500eÉtat projeté
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Encoffrements / protection du mobilier
Protection de sols (répartition des charges)

Circulation

Bâche de protection étanche

Chantier Bras sud et choeur :
Echafaudages - Installations de chantier

Autres chantiers de la cathédrale :
Restauration du bras sud et du choeur / Restauration réseaux)

Répartition des charges au sol
+ clôture de chantier de type HERAS

Chantier Restauration réseaux :
Echafaudages - Installations de chantier

Echafaudages - Installations de chantier

Restauration du massif occidental
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Clôture de chantier
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Maîtrise d'ouvrage :
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PRORestauration du Massif Occidental

ECHAFAUDAGES  - PLAN NIVEAU VOUTES HAUTES - TRANCHE 2 Éch. : 1/200eÉtat projeté

Platelage de répartition des charges et protection des terrasses :
OSB/tôle et plaques type Remopla

Adaptation des échafaudages au contact des façades à l'aide de consoles

Niveau réseau baies
hautes [+31m]
Plancher 15

Plateforme intervention baies hautes (Vitraux 231 et 232)
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Bâche de protection étanche

Interférence avec le chantier des réseaux

LEGENDE
Echafaudages Tranche 1
Narthex nord et sud + Façade Ouest + Partie hautes
façades latérales nord et sud + Voûtes hautes

Cloisonnement / Répartition des charges au sol

Circulation

Relevé lasergrammétrique - AGP - Plans de principe

ECHAFAUDAGES  - ELEVATION EXTERIEURE OUEST - TRANCHE 1

Maîtrise d'œuvre :
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PRORestauration du Massif Occidental

Éch. : 1/200eÉtat projeté

Protection existante de l'emmarchement ouest
pour passage matériel (rampe accès engins)

Bâche étanche PVC
+ Parapluie + Système de
récupération des EP

Zone dépôt et stockage matériel sur parvis ouest
Protection des sols type Remopla

Adaptation des échafaudages :
- Echafaudage au contact des
façades avec consoles
- Lien entre les échafaudages
intérieurs et extérieurs de la
façade ouest

Clôtures de chantier extérieures  :
Bardage en tôles laquées (ht 3m)

Coursive intermédiaire

Coursive haute

Coursive basse

PIC10

Protection du gable et du
fleuron : encoffrement toute
largeur entre planchers 8 et 13

Dépose partielle balustrade pour
accès à la coursive haute et aux
combles depuis les échafaudages
Option :
- Elargissement baie accès
combles pour passage du matériel
et planchers de travail
- Dépose passerelle existante
pour mise en oeuvre d'un
plancher de travail (remplacement
des clefs structurelles CLL et CLK)
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Platelage de répartition des charges

Platelage de répartition des charges adapté
au passage d'engins : OSB, feutre géotextile

Platelage de répartition des charges adapté
au passage d'engins : OSB, feutre géotextile

Dispositif de répartition des charges de l'échafaudage
étaiement (cintres et plancher  renforcé) :

OSB/tôle + plaques type Remopla + cours de bastings
croisés superposés + géotextile au contact du sol

NARTHEX CENTRALNARTHEX NORD NARTHEX SUD

TUNNEL DE
PROTECTION

LEGENDE
Echafaudages Tranche 1
Narthex nord et sud + Façade Ouest + Partie hautes
façades latérales nord et sud + Voûtes hautes

Cloisonnement / Répartition des charges au sol

Circulation

Cintrage des voûtes

Bâche de protection étanche
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ECHAFAUDAGES - COUPE TRANSVERSALE - VUE EST - TRANCHE 1 - PHASE 1
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PRORestauration du Massif Occidental

PIC11

Platelage de répartition des charges

Éch. : 1/200eÉtat projeté

Option : Plancher de travail
combles du massif occidental

Echafaudages renforcés dans les
angles (charges de l'échafaudage
et des cintres et du plancher n°14
renforcé)

Plateformes adaptées aux
interventions sur voutes hautes

Plancher n°14 renforcé
(reprise charge des cintres)

Cintrage et étaiement de
la voute de la tribune

Cintrage des arcs des voutes hautes

Protection :
- Portails, SAS
- Vitraux du narthex
- Soubassements sculptés
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Platelage de répartition des charges

Platelage de répartition des charges adapté au passage d'engins : OSB, feutre géotextile
NARTHEX CENTRALNARTHEX NORD NARTHEX SUD

TUNNEL DE
PROTECTION

LEGENDE

Cloisonnement / Répartition des charges au sol

Circulation

Cintrage des voûtes

Echafaudages Tranche 2
Narthex central + Tribune d'orgue + Partie basse
façades latérales nord et sud + 1ère travée de la nef

Bâche de protection étanche

Interférence avec le chantier des réseaux

10m50 1
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ECHAFAUDAGES - COUPE TRANSVERSALE - VUE EST - TRANCHE 2
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PRORestauration du Massif Occidental

PIC12

Platelage de répartition des charges

Éch. : 1/200eÉtat projeté

Isolation de la zone de chantier
(Délimitation Tranche 1 - Phase 2)
Protection des intérieurs de la cathédrale
par bâche thermoformée étanche

Platelage de répartition des charges
Adapté au passage d'engins : OSB/tôle et
plaques type Remopla (passage d'engins)

Cintrage et étaiement de
la voute de la tribune

Adaptation des échafaudages
au contact des façades à l'aide
de consoles



ESCALIERS

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

DEP
6.50

18

2541

11

4.
60

10 8
NARTHEX CENTRAL NEF

Pente <10%

LI
FT

 +
SA

PI
NE

ES
CA

LI
ER

LI
FT

 +
 S

AP
IN

E

WC

WC

TUNNEL DE PROTECTION

LEGENDE
Echafaudages Tranche 1
Narthex nord et sud + Façade Ouest + Partie hautes
façades latérales nord et sud + Voûtes hautes

Cloisonnement / Répartition des charges au sol

Circulation

Cintrage des voûtes

Bâche de protection étanche

Interférence avec le chantier des réseaux
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ECHAFAUDAGES  - COUPE LONGITUDINALE - VUE NORD -  TRANCHE 1

Maîtrise d'œuvre :
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PRORestauration du Massif Occidental
Éch. : 1/200eÉtat projeté

Platelage de répartition des charges adapté
au passage d'engins : OSB/tôle et plaques
type Remopla
Dispositif de répartition des charges de
l'échafaudage-étaiement et des cintres et du
plancher n°14 renforcé : Cours de bastings
croisés superposés et géotextile au contact
du sol)

Option : Echafaudages pour travail en
élévation extérieure du portail central

Adaptation des échafaudages :
- Niveaux des plateaux pour intervention sur
voutes hautes / mise en oeuvre des cintres
- Echafaudage au contact des façades avec
consoles
- Lien entre les échafaudages intérieurs et
extérieurs de la façade ouest

Plancher n°14 renforcé
(reprise charge des cintres)
+ Echafaudages renforcés dans les angles

Cintrage et étaiement de
la voute de la tribune

Bâche étanche PVC + Parapluie
+ Système de récupération des EP

Adaptation des écchafaudages
pour dépose du fleuron et de la
partie sommitale du gable

Cloison de recoupement rigide toute hauteur
Ossature de fixation du bâchage
Bâche thermoformée étanche : isolation de la zone de
chantier protection des intérieurs de la cathédrale

Travaux sur potences et lustres de la
première travée de la nef)

Escalier d'accès au dernier niveau
d'échafaudage (plateforme sous voute)

Protection du gable et du fleuron
Encoffrement par plaque type OSB
Emprise toute largeur entre planchers 8 et 13

Dépose partielle balustrade pour accès à la coursive
haute et aux combles depuis les échafaudages
Option :
- Elargissement baie accès combles pour passage
du matériel et planchers de travail
- Dépose passerelle existante pour mise en oeuvre
d'un plancher de travail (remplacement des clefs
structurelles CLL et CLK)

Option : Plancher de travail
combles du massif occidental

Cintrage des arcs des voutes hautes



16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Platelage de répartition des charges

10

19

8
NARTHEX CENTRAL NEF

Pente <10%

ES
CA

LI
ER

LI
FT

 +
 S

AP
IN

E

WC

LEGENDE

Cloisonnement / Répartition des charges au sol

Circulation

Cintrage des voûtes

Echafaudages Tranche 2
Narthex central + Tribune d'orgue + Partie basse
façades latérales nord et sud + 1ère travée de la nef

Bâche de protection étanche

Interférence avec le chantier des réseaux
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ECHAFAUDAGES  - COUPE LONGITUDINALE - VUE NORD - TRANCHE 2
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PRORestauration du Massif Occidental

PIC14
Éch. : 1/200eÉtat projeté

Platelage de répartition des charges adapté au passage d'engins :
OSB/tôle et plaques type Remopla

Adaptation des échafaudages :
- Niveaux des plateaux pour intervention sur voute
hautes de la première travée de la nef  (Clef CLI)
- Echafaudage au contact des façades avec consoles

Cintrage et étaiement de la voute de la tribune

Potences et lustres de la première travée de la nef déposés

Plateforme intervention baies hautes (Vitraux 231 et 232)
Planchers 11 à 16

Cloison de recoupement rigide toute hauteur
Ossature de fixation du bâchage
Bâche thermoformée étanche : isolation de la zone de
chantier protection des intérieurs de la cathédrale
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Echafaudages Tranche 2
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façades latérales nord et sud + 1ère travée de la nef
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Bâche de protection étanche

PIC15

Relevé lasergrammétrique - AGP - Plans de principe

ECHAFAUDAGES  - COUPE LONGITUDINALE - VUE NORD - TRANCHE 2
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PRORestauration du Massif Occidental

Éch. : 1/200eÉtat projeté

Platelage de répartition des charges
et protection des terrasses :
OSB/tôle et plaques type Remopla

Plateforme intervention baies hautes
Vitraux 231 et 232 - Planchers 11 à 16
Adaptation des échafaudages au
contact des façades à l'aide de consoles

Cloison de recoupement rigide toute hauteur
Ossature de fixation du bâchage
Bâche thermoformée étanche : isolation de la zone de
chantier protection des intérieurs de la cathédrale

Potences et lustres de la première travée de la nef déposés

Protection des zones de travail
extérieures par bâche étanche PVC
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